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Vorwort zur 8. Auflage

Seit der Griindung des AK-BWA im Anschluss an die Marbur-
ger Hygienetage 1988, bei denen erstmals Diskussionen zur
Bettenaufbereitung stattfanden, an denen Bettgestellherstel-
ler, Hersteller von Bettgestell- und Wagenkontaminations-
anlagen und von Reinigungs- und Desinfektionsprdparaten
sowie Anwender und Krankenhaushygieniker teilnahmen,
sind zwischenzeitlich iiber 20 Jahre vergangen. Die not-
wendige Harmonisierung von Bettgestellen und eingesetzten
Materialien zum Nutzen des Anwenders forderte geradezu
heraus, die Probleme der maschinellen Bettgestellreinigung
und -desinfektion durch einen fachkundigen Arbeitskreis,
den AK-BWA, zu diskutieren. Im Vordergrund standen dabei
zundchst Verfahren der materialschonenden Aufbereitung
ebenso wie Fragen der Infektionsprophylaxe.

Wahrend dieser Zeit sind nicht nur weitere Moglichkeiten der
maschinellen Aufbereitung etabliert worden, es sind gerade
im Bereich der Aufbereitung auch eine Vielzahl von Empfeh-
lungen sowie nationale und internationale Normen in Kraft
getreten.

Welche Verfahren zur Dekontamination eingesetzt werden

sollen, richtet sich nach moglichen Infektionsgefahren, d. h.
nach den Ergebnissen von Risikoanalysen, nach der fach-

Prof. Dr. Peter Heeg, Tiibingen

lichen Ausrichtung des Hauses, der baulichen Gestaltung
und den technischen Einrichtungen einschlielich den Trans-
portmoglichkeiten sowie nach personellen und wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten.

Die Erfahrungen mit Dekontaminationsanlagen, die im Um-
wadlzsystem arbeiten, zeigten auf, dass die urspriinglich fir
die Bettenaufbereitung vorgesehenen Dekontaminations-
anlagen auch fiir andere Giiter, wie z. B. Transportwagen, Um-
laufbehalter, Sterilisierbehalter, OP-Tische und -Mobiliar sowie
OP-Schuhe eingesetzt werden konnen. Zusatzlich bietet nur
die maschinelle Aufbereitung die Moglichkeit der Validierung
und damit der Uberwachung und Dokumentation, wie es in
der seit 29. Juni 1998 in Kraft befindlichen Medizinprodukte-
Betreiberverordnung gefordert ist.

Die vorliegende Broschiire mochte den Leser umfassend
tiber diese Thematik informieren und ihm eine praktische
Hilfestellung geben.

Aufgrund der iiber Jahre kontinuierlichen Uberarbeitung und
Aktualisierung ist durch die vorliegende Broschiire ein wert-
volles Nachschlagewerk fiir alle an dieser Thematik Interes-
sierten gegeben.

Prof. Dr. Ulrich Junghannf, Kothen



Einleitung

Die Erfahrungen mit Dekontaminationsanlagen haben gezeigt,
dass diese fiir die hygienische Aufbereitung von Giitern, wie
z.B. Bettgestellen, Nachttischen, Transportwagen, Umlaufbe-
halter, wieder verwendbaren Sterilisierbehaltern, OP-Tischen
und -Mobiliar sowie OP-Schuhen, sehr erfolgreich eingesetzt
werden kénnen.

Ziel des AK-BWA ist es, einen Leitfaden fiir die Planung, An-
wendung, den Betrieb und die Begutachtung einer Dekon-
taminationsanlage zur Verfiigung zu stellen. Dabei werden
insbesondere auch die spezifischen Anforderungen der ein-
zelnen Behandlungsgiiter beriicksichtigt.

Diese Broschiire informiert den Leser {iber

m Begriffe

m Gesetzliche Auflagen und Vorschriften sowie
Aspekte der Arbeitssicherheit

Anwendungsbereich

Diese Broschiire gilt fiir die maschinelle Dekontamination
(Reinigung und chemo-thermische Desinfektion) von unter-
schiedlichen Behandlungsgiitern, vorzugsweise aus dem
Bereich der Medizin: Bettgestelle mit Nachttischen, Trans-
portwagen, Umlaufbehdlter, wieder verwendbare Sterilisier-
behilter, OP-Tische und -Mobiliar sowie OP-Schuhe.

Die Empfehlung beinhaltet nicht die Desinfektion nach §§ 17
und 18 Infektionsschutzgesetz.

m Anforderungen an die Dekontaminationsanlagen (BWA)
m Anforderungen an das Behandlungsgut (BHG)

m Anforderungen an die Behandlungsmittel (BHM)

m Bauliche Anforderungen

m Betrieb und Betreiben

m Priifungen und Berichte

= Okologie

Dem Leser wird gezeigt, was bei einer zeitgemdBen und tech-
nisch modernen Dekontamination beim Einsatz eines Dekon-
taminationsverfahrens im Umwalzsystem zu beachten ist.

Der AK-BWA hat in der 8.Auflage dieser Broschiire die
Thematik der Mehrkammer- sowie der nicht begehbaren

Einkammer-Dekontaminationsanlagen aufgenommen.

Es erfolgte eine Uberarbeitung und Aktualisierung aller Kapitel.



Begriffe

Abkiirzungen:

AK-BWA
Arbeitskreis Bettgestell- und Wagen-
dekontaminationsanlagen

BHG
Behandlungsgut

BHM
Behandlungsmittel

BWA

Dekontaminationsanlage fiir Bettge-
stelle, Nachttische, Transportwagen,
Umlaufbehalter, wiederverwendbare
Sterilisierbehdlter, OP-Tische und
-Mobiliar, OP-Schuhe und weitere
Behandlungsgiiter

In diesem Kapitel sind Begriffe defi-
niert, wie sie fiir die Dekontamination,
vorzugsweise bei der Anwendung im
medizinischen Bereich, vorkommen.

Es hat sich im Arbeitskreis als sehr
niitzlich erwiesen, eindeutige Defini-
tionen zu den Begriffen zu pragen. Um
einen leichteren Uberblick iiber die
komplexe Thematik zu geben, ist die-
ses Kapitel vorangestellt.

Die Begriffe sind alphabetisch geord-
net. Bitte stéren Sie sich nicht daran,
wenn lhnen auf den ersten Blick eini-
ges ,Uberspitzt formuliert“ und ande-
res als ,,selbstverstandlich“ vorkommt.
Erst wenn Sie sich mit der Materie de-
tailliert befassen, werden Sie die Rich-

tigkeit von solch klaren Definitionen er-
kennen.

Fur die Dekontaminationsanlagen gilt
die DIN 58 955. Hierin sind die Defini-
tionen des AK-BWA eingeflossen.

Aggregateraum

Der Aggregateraum ist der Raum, der
die zum Betrieb der BWA erforderlichen
Baueinheiten und/oder Bauelemente
enthalt.

Aggregateteil

Der Aggregateteil ist der Sammelbegriff
fir die auBerhalb der Dekontamina-
tionskammer liegenden Baueinheiten
und/oder Bauelemente der BWA.

Aufheizzeit

Die Aufheizzeit ist die Zeitspanne, die
erforderlich ist, um die BWA in den be-
triebsbereiten Zustand zu versetzen.

Behandlungsgut (BHG)

Behandlungsgut ist der Sammelbegriff
fiir die zu dekontaminierenden Objek-
te. Unter BHG werden Bettgestelle mit
Zubehor, Nachttische, Transportwagen,
Umlaufbehélter, wieder verwendbare
Sterilisierbehdlter, OP-Tische und -Mo-
biliar, OP-Schuhe und dhnliche Giiter ver-
standen, die in einer automatisch arbei-
tenden BWA behandelt werden kénnen.
Das jeweilige BHG und der Aufstellort
der BWA bestimmen die Auswahl der
maoglichen Maschinen.

Einkammer-BWA
begehbar
Mehrkammer-BWA
begehbar
Einkammer-BWA
nicht begehbar
Mehrkammer-BWA
nicht begehbar

x
bl

Bettgestelle

Nachttische X X

Transportwagen X X

Umlaufbehalter X X X X

Sterilisier-

behalter X X X X
OP-Tische, .

Mobiliar

OP-Schuhe X X X X

Behandlungsmittel (BHM)
Behandlungsmittel ist der Sammelbe-
griff flir dem Wasser beimischbare De-
kontaminations-, Reinigungs-, Desin-
fektions-, Klarspiil-, Korrosionsschutz-
und Riickfettungsmittel.

Beladedffnungsmafie

Die lichten Beladeoffnungsmafie sind
die effektiven Mafie der Beladetiir der
Dekontaminationskammer.

Die Maf3e werden in mm und in der Rei-
henfolge Hohe x Breite angegeben.

Beschickungseinrichtung/-wagen

Der Beschickungswagen ist ein fahr-
bares Traggestell, in welchem unter-
schiedliche BHG zur maschinellen De-



kontamination aufgenommen werden.
Je nach BHG sind unterschiedliche Be-
schickungseinrichtungen erforderlich.
Betriebsmittel

Betriebsmittel sind Mittel zur Versor-
gung der Dekontaminationsanlage, z. B.
Dampf, Elektrizitat, Druckluft, Wasser.

Betriebszeit

Die Betriebszeit ist die Summe von
Dekontaminations-, Klarspiil- und Trock-
nungszeit, ohne den fiir das Be- und
Entladen benoétigten Zeitaufwand.

Chargenzeit

Die Chargenzeit ist die Zeitspanne, die
sich aus der Betriebszeit und der fiir
das Be- und Entladen der Dekontami-
nationskammer benétigten Zeit ergibt.

Chemo-thermische Desinfektion

Die Desinfektion wird durch Einwirkung
eines Dekontaminations- bzw. Desin-
fektionsmittels unter festgelegten Be-
dingungen (Konzentration, Temperatur,
Kontaktzeit) erzielt.

Dekontamination

Die Dekontamination im Sinne dieser
Broschiire ist das Reinigen und chemo-
thermische Desinfizieren der Stellen
des BHG, mit der Patient, das Personal
bzw. das Transportgut iiblicherweise in
Beriihrung kommt.

Dekontaminationsmittel
Dekontaminationsmittel sind kombinier-
te Desinfektions- und Reinigungsmittel.

Dekontaminationsverfahren

Ein Dekontaminationsverfahren ist eine
Kombination von chemisch-thermischen
Verfahrensschritten und -techniken, um
die Dekontamination und die Trock-
nung des BHG sicherzustellen.

Dekontaminationszeit

Die Dekontaminationszeit ist die Zeit-
spanne, wdhrend der das BHG dem
mit Dekontaminationsmittel versetzten
Spritzwasser ausgesetzt wird.

Desinfektions- und Reinigungsmittel
Siehe Dekontaminationsmittel.

Desinfizieren

Das Desinfizieren beinhaltet die Reduk-
tion von Infektionserregern an und in
kontaminierten Objekten in dem Maf3e,
dass von dort keine Infektion mehr aus-
gehen kann.

Der geforderte Reduktionsfaktor wird in
der Regel mit = 5 lg-Stufen angegeben.

Einkammerdekontaminationsanlagen
Bei dieser BWA laufen alle Verfahrens-
schritte in einer Kammer ab. Das Behand-
lungsgut bleibt in dieser einen Kammer
bis alle Verfahrensschritte abgelaufen sind.

Frischwassersystem

Beim Frischwassersystem wird das ge-
samte Spritzwasser nach jeder Charge
ins Abwassernetz geleitet.

Hubvorrichtung
Eine Hubvorrichtung ist eine Einrich-
tung der BWA, mit der das BHG in eine

bestimmte Schragstellung zum besse-
ren Abtropfen der Fliissigkeiten gebracht
werden kann.

Huckepack-System

Unter Huckepack-System wird das De-
kontaminieren von Bettgestellen mit im
Stauraum integrierten Nachttischen in
einem gemeinsamen Arbeitsgang ver-
standen. Die BWA muss hierfiir ent-
sprechend ausgelegt sein.

Klarspiilmittel

Klarspiilmittel oder Klarspiiler sind
netzmittelhaltige Produkte, die dem
Nachspiilwasser in geringen Mengen
zudosiert werden. Sie bewirken eine
gleichmaBige, gute Benetzung des BHG,
unterstiitzen die Trocknung und vermei-
den Tropfen- und Fleckenbildung. Das
Klarspiilmittel kann zusatzlich Korro-
sionsschutzmittel und/oder Pflegemit-
telkomponenten enthalten.

Klarspiilzeit

Die Klarspiilzeit ist die Zeitspanne, die
notwendig ist, um das mit Klarspiilmit-
tel versetzte Warmwasser auf das BHG
aufzuspritzen.

Mehrkammerdekontaminations-
anlagen

In diesen BWA laufen die Verfahrens-
schritte nacheinander in unterschied-
lichen Kammern ab. Das Behandlungs-
gut wird fiir die einzelnen Verfahrens-
schritte automatisch jeweils in die
nachste Kammer transportiert.



Nachtrocknungszeit

Die Nachtrocknungszeit ist die Zeitspan-
ne, die das BHG nach der Entnahme aus
der BWA in der Umgebungsluft verweilen
muss, um Restwdrme und Restfeuchtig-
keit (siehe tolerierbare Restfeuchte) ab-
zugeben, damit es den gebrauchsferti-
gen Zustand erreicht.

Nutzraum

Der Nutzraum ist der zur Aufnahme des
BHG nutzbare Innenraum der Dekonta-
minationskammer.

Nutzraummatfle

Die Nutzraummafie sind die Mafe, die
das BHG maximal einnehmen kann, um
noch eine einwandfreie Dekontamina-
tion sicherzustellen. Die NutzraummaRe
werden in mm und in der Reihenfolge
Hohe x Breite x Tiefe (Ldnge) angegeben.

OP-Tische und -Mobiliar

OP-Tische und -Mobiliar im Sinne dieser
Broschiire sind OP-Tisch-Lagerflachen
und -Transporter von OP-Tisch-Systemen,
OP-Tisch-Zubeh6r und weiteres OP-
Mobiliar, das in einer BWA aufbereitet
werden kann.

Schragstellung

Unter Schragstellung wird das Anheben
und die Schrégstellung des BHG ver-
standen. Es ist sowohl eine Neigung in
Langs- oder Querrichtung als auch eine
Kombination beider Richtungen maglich.

Spritzwasser
Spritzwasser im Sinne dieser Broschii-
re ist das mit Druck iiber Diisen auf das

BHG aufgebrachte Wasser, welchem
tiblicherweise BHM zudosiert sind.

Sterilisierbehilter (Container)

Ein Sterilisierbehalter ist ein keimdicht
schlieender Behdlter zur Sterilisation,
zum Transport, zur Lagerung und zur
Sterilbereitstellung von chirurgischem
Instrumentarium. Sterilisierbehalter kon-
nen zur Trockenentsorgung des benutz-
ten Instrumentariums verwendet werden.
Eine Nassentsorgung im Sterilisierbe-
halter ist nur moglich, wenn die Ober-
flache des Sterilisierbehdlters resistent
gegen das bei der Nassentsorgung ver-
wendete Desinfektionsmittel ist und
der Behdlter bauartbedingt die Nass-
entsorgung zuldsst.

Tolerierbare Restfeuchte

Als tolerierbare Restfeuchte werden
einzelne Wassertropfen (keine Pfiitzen)
angesehen, die dem BHG ca. fiinf Mi-
nuten nach der Entnahme aus der BWA
noch an ungiinstigen Stellen anhaften,
wobei die Umgebungstemperatur des
BHG bei 23 (+/-2)°C und die relative
Feuchte bei 50 (+/-10) % liegen miissen.

Transportwagen

Transportwagen im Sinne dieser Bro-
schiire dienen dem Transport von Ver-
und Entsorgungsgiitern, z. B. Sterilisier-
behilter, Wasche, Geschirr, Abfall.

Trocknung

Unter Trocknung des BHG wird die
innerhalb und aufierhalb der Dekonta-
minationskammer bzw. Trocknungs-
kammer erreichte Trocknung der sicht-

baren Oberflichen bis zu der tole-
rierbaren Restfeuchte verstanden. Die
Trocknung des BHG ist von mehreren
EinflussgrofRen abhdngig, z. B. Endtem-
peratur vor dem Trocknen, spezifische
Warmekapazitdt, Gestaltung und geo-
metrische Form, Werkstoffe, Unterstiit-
zung durch mechanische Einrichtungen
und Behandlungsmittel.

Trocknungszeit

Die Trocknungszeit ist die Zeitspanne,
die zur Vortrocknung des Behandlungs-
gutes in der Dekontaminationskammer
bzw. Trocknungskammer dient.

Umlaufbehdlter

Ein Umlaufbehdlter ist ein starres Be-
haltnis zur Lagerung und zum Trans-
port von Giitern aller Art, das wieder-
verwendbar ist und in bestimmten
Abstdnden einer Reinigung unterzogen
werden muss. Ein Umlaufbehalter ist
im Sinne dieser Broschiire ein Behand-
lungsgut (BHG).

Umwalzsystem

Das Umwadlzsystem ist ein Dekontami-
nationsverfahren, bei dem das mit
BHM versetzte Spritzwasser im Kreis-
lauf gefiihrt wird. Darunter wird auch
ein kombiniertes Frischwasser-Umwalz-
system verstanden, bei welchem z.B.
nur die Dekontaminationsmittellosung
umgewadlzt wird.

Vorratsbehidlter
Der Vorratsbehdlter ist der Teil der BWA,
der die Behandlungsmittelldsungen be-
triebsbereit halt.

Teil 1
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Gesetzliche Auflagen und Vorschriften fiir die Aufbereitung

Bei der Auswahl moglicher Aufberei-
tungsmethoden fiir Betten, Nachttische,
Transportwagen, Umlaufbehalter, Steri-
lisierbehdlter, OP-Tische und -Mobiliar
sowie OP-Schuhe usw. sind generell
die allgemeingiiltigen technischen
Richtlinien fiir Gefahrstoffe und die
Arbeitsschutzvorschriften der Berufs-
genossenschaften sowie das Medizin-
produktegesetz (MPG) mit seinen Ver-
ordnungen speziell fiir die BHG, die
Medizinprodukte sind, zu beachten.

2.1 Medizinproduktegesetz

und Verordnung iiber das Errichten,
Betreiben und Anwenden von
Medizinprodukten
(Medizinprodukte Betreiberverord-
nung — MPBetreibV)

Medizinprodukte der Klasse 1 sind
z. B. Krankenhausbetten, OP-Tischlager-
flachen OP-Mobiliar, Sterilisierbehalter.

Die Medizinprodukte-Betreiberverord-
nung fordert, dass:

m sich der Anwender eines Medizinpro-
duktes von der Funktionsfahigkeit
und dem ordnungsgemafien Zustand
zu Uberzeugen hat, bevor er es an-
wendet,

m der Betreiber nur Personen, Betriebe
und Einrichtungen mit der Instand-
haltung beauftragen darf, die die
Sachkenntnis, die Voraussetzungen
und die erforderlichen Mittel zur Aus-
fiihrung besitzen,

m die Reinigung und Desinfektion mit
geeigneten validierten und standar-
disierten Verfahren so durchzufiih-
ren sind, dass der Erfolg dieser
Verfahren nachvollziehbar gewdahr-
leistet ist und die Sicherheit und
Gesundheit von Patienten, Anwen-
dern oder Dritten nicht gefahrdet
wird,

m nach InstandhaltungsmaBnahmen die
fiir die Sicherheit und Funktionsfahig-
keit wesentlichen Merkmale gepriift
und dokumentiert werden miissen.

Diese Forderungen sind fiir Betten ei-
gentlich nur bei einer zentralen Betten-
aufbereitung erfiillbar. Die erforder-
liche Sichtkontrolle mit anschliefender
Funktionspriifung lasst sich vor der Bet-
tenaufriistung am besten integrieren.
Das ,,nackte” Bett ist hier am einfachs-
ten zu inspizieren, der verantwortliche
Kontrolleur kann jedes Bett in Augen-
schein nehmen, bevor es wieder auf-
gerlistet wird. Fiir die erforderlichen
Wartungs- und/oder Reparaturarbeiten
hat sich die direkte Angliederung an
die Bettenzentrale bewdhrt.

Die Forderung nach validierten Verfah-
ren kann bei einer manuellen Wisch-
Reinigung oder -Desinfektion nur
unzureichend erfiillt werden. Diese For-
derungen werden bei Einsatz eines
automatisch ablaufenden Dekontami-
nationsverfahrens erfiillt.



2.2 Arbeitssicherheit

Basis fiir den Arbeitsschutz ist in der
EU die Rahmenrichtlinie Arbeitsschutz
89/3910/ EWG, bei chemischen Arbeits-
stoffen zusatzlich die Stoffrichtlinie
67/548/EWG und die Zubereitungs-
richtlinie 1999/ 45 / EG — in Zukunft ab-
geldst durch die REACH-Verordnung. Die
Mitgliedsstaaten der EU haben diese
Forderungen entsprechend in ihren
nationalen Regelwerken umgesetzt.

In Deutschland gibt u.a. die Gefahr-
stoffverordnung (GefStoffV) den ge-
setzlichen Rahmen fiir den Umgang mit
Gefahrstoffen am Arbeitsplatz. Einzel-
heiten dazu sind im untergesetzlichen
Regelwerk der Technischen Richtlinien
Gefahrstoffe (TRGS) zu finden bzw. in
den einschldgigen Empfehlungen der
Berufsgenossenschaften (BG). Fiir das
Gesundheitswesen sind hier insheson-
dere mafBgeblich:

TRGS 525
Umgang mit Gefahrstoffen in Einrichtun-
gen zur human-medizinischen Versorgung

TRGS 500
SchutzmaBnahmen: Mindeststandards

TRGS 400

Ermitteln und Beurteilen der Gefdhrdun-
gen durch Gefahrstoffe am Arbeitsplatz:
Anforderungen

TRGS 401

Gefahrdung durch Hautkontakt —
Ermittlung, Beurteilung, MaBnahmen
(darin aufgegangen die frithere

TRGS 531 Feuchtarbeit)

Die maschinelle Aufbereitung schliefit
die dermale Exposition des Anwenders
nahezu aus. Sie ist aus Sicht des vor-
beugenden Arbeitsschutzes daher zu
bevorzugen. Dies ergibt sich insbeson-
dere aus der TRGS 401.

Zitat aus der TRGS 401:

R/

(3) Die Rangfolge der Schutzmafnah-
men ist immer zu beachten: Substi-
tution, technische (einschlieflich
geschlossenes System), organisa-
torische und hygienische Schutzmap-
nahmen stehen vor persénlichen
Schutzmafinahmen.

4.2.1 Feuchtarbeit
Bei Feuchtarbeit liegt eine mittlere
Gefdhrdung durch Hautkontakt vor.

5 Ersatzstoffe, Ersatzverfahren und
geschlossenes System

(1) Besteht aufgrund der Tdtigkeit oder
des Arbeitsverfahrens Hautkontakt
und ist gemdpf3 Gefdhrdungsbeurtei-
lung nach Nummer 4.2 eine mittlere
oder hohe Gefiahrdung gegeben, ist
bevorzugt eine Substitution durch-
zufiihren. Ist eine Substitution nicht
durchfiihrbar, ist dieses in der Ge-
fdhrdungsbeurteilung zu begriinden.

(2) Eine geschlossene Anlage ist vorzu-
sehen, wenn aufgrund der Tatigkeit
oder des Arbeitsverfahrens Hautkon-
takt besteht, gemdf Gefdhrdungs-
beurteilung nach Nummer 4.2.3
eine hohe Gefdhrdung vorliegt und
eine Substitution technisch nicht
maglich ist.

(3) Ist die Anwendung der geschlosse-
nen Anlage technisch nicht moglich,
ist eine Expositionsminderung nach
dem Stand der Technik vorzuneh-
men. Dieses kann auch durch den
Einsatz geeigneter Ersatzverfahren,
wie z.B. durch Werkzeuge, Instru-
mente oder Arbeitsvorrichtungen,
die den Hautkontakt verhindern
bzw. vermindern, geschehen (siehe
Anlage 4)...“
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Anforderungen an die Dekontaminationsanlagen (BWA)

Die Aufgabe der BWA besteht darin,
Reinigungs- und Desinfektionsmittel
entsprechend den hygienischen Vorga-
ben (siehe Teil 8 Priifung auf Wirksam-
keit) gleichméaRig flachendeckend auf
die zu dekontaminierenden Oberflachen
aufzuspritzen und das BHG verwen-
dungsfahig zur Verfligung zu stellen.
Entsprechend dieser Zielsetzung ist in
dieser Broschiire das bewdhrte Dekon-
taminationsverfahren im Umwalzsystem
mit den wesentlichen technischen De-
tails der Anlage beschrieben.

3.1 Dekontaminationsverfahren
im Umwaélzsystem

Verfahrensschritt I:

Optionale Kaltwasser-Vorspiilung

Bei der Entfernung von Blut-Riickstanden
z.B. von OP-Schuhen oder aus Sterilisier-
behdltern kann eine Kaltwasser-Vorspii-
lung das Reinigungsergebnis verbessern.

Verfahrensschritt Il:

Dekontamination

Das in einem Vorratshehdlter mit De-
kontaminationsmittel versetzte Warm-
wasser (Dekontaminationsmittelldsung)
wird gezielt auf das BHG gespritzt. In
einer unterhalb des BHG angeordneten
Auffangwanne sammelt sich die Reini-

gungs- und Desinfektionsmittelldsung.
Sie wird mit einer Pumpe in den Vor-
ratsbehdlter zuriickgefiihrt. Dadurch
entsteht ein Kreislauf der Dekontami-
nationsmittellosung. Durch das Umwal-
zen dieser Losung ist es mdglich, mit
einem groen Volumenstrom auf das
BHG zu spritzen.

Die Dekontaminationszeit ist abhdngig
von den gewdhlten Verfahrensparame-
tern. Die Zeit betrdgt iiblicherweise 90
bis 300 Sekunden.

Verfahrensschritt I1l:

Klarspiilung und Trocknung

Nach erfolgter Behandlung mit der De-
kontaminationsmittellosung werden die
noch am BHG haftenden Reste des De-

Funktionen } Tir 1 6ffnen

Zeiten

_______________ 1 Gesamtes Dekontaminationsprogramm [, AuRerhalb E
! der Maschine: '

. S '

Verfahrensschritte Tiir 2 6ffnen . '

Entladen = [-------------------- i

Tir schlieBen Dekontamination Klarspiilen Trocknen Tiir schlieBen Nachtrocknen :
1

Chargenzeit

—

K——>

Be- und Entladezeit

K——)

Betriebszeit

Dekontaminationszeit

Klarspiilzeit

Trocknungszeit

Zeit-Definitionen des Programmablaufes

Nachtrocknungszeit

Abb. 1: Beispiel fiir einen Programmablauf:

Dekontaminationsverfahren im Umwalzsystem mit Trocknung durch Eigenwdrme, ggf. unterstiitzt mit weiteren Manahmen
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Abb. 2: Beispiel fiir einen Temperaturverlauf am Bettgestell wahrend eines Dekontaminationsverfahrens im Umwaélzsystem mit Trocknung

kontaminationsmittels durch Bespriihen
mit heiBer Klarspilmittellosung (max.
85 °(C) abgespiilt, fiir ca. 30 bis 90 Sek.
Nach Beendigung der Klarspiilung wird
die Kammer beliiftet und Dampf bzw.
feuchte Luft abgefiihrt. Durch die vom
BHG gespeicherte Warme verdunstet
der anhaftende Fliissigkeitsfilm (Trock-
nung durch Eigenwdrme), unterstiitzt
durch das eingesetzte Klarspilmittel
und die Schragstellung des BHG. BHG,
die konstruktionsbedingt nicht aus-
reichend durch Eigenwarme allein trock-
nen, missen ggf. zusatzlichen Trock-
nungsmafinahmen unterzogen werden.

Fiir betriebssicheres Anwenden des De-
kontaminationsverfahrens als Umwadlz-
system und zur Erzielung des in dieser
Broschiire definierten Trocknungsgrades

sowie zur Schonung des BHG sind be-
sondere Details zu beachten:

m Die erforderliche Anwendungskonzen-
tration des eingesetzten Dekontami-
nationsmittels ist tiber den Verwen-
dungszeitraum sicherzustellen. Dieses
ist durch eine Nachdosierung des De-
kontaminationsmittels in Abhdngig-
keit der verfahrensbedingten partiel-
len Erneuerung der Dekontaminations-
mittellosung durch Frischwasser oder
Klarspiilmittellosung zu gewdhrleisten.

m Das gleichmégRige Aufspritzen der De-
kontaminationsmittel-Losung auf die
zu behandelnden Oberflachen ist si-
cherzustellen. Die Dekontaminations-
mittelversorgung wahrend des Betrie-
bes ist zu gewdhrleisten.

m Die Temperatur aller eingesetzten
Spritzwassersysteme darf nur so hoch
gewdhlt werden, dass eine maximale
Temperaturvon 70°C am BHG entsteht.

m Die Erwdarmung des BHG muss so
erfolgen, dass eine Trocknung durch
Eigenwdrme moglich wird. Die tole-
rierbare Restfeuchte muss innerhalb
derin Teil 1 fixierten Werte liegen.

m Das Dekontaminationsverfahren muss
den Priifungen auf Wirksamkeit ge-
mafl den in Teil 8 beschriebenen An-
forderungen geniigen.

m Der Trocknungsgrad des BHG kann
durch Einsatz einer Warm- bzw. Heif3-
lufttrocknung verbessert werden.

Die Vorgaben des BHG-Herstellers sind
zu beachten.




3.2 Innenausriistung der Kammer

Bei der Beladung der Kammer muss
die vorgegebene Position eingehalten
werden, damit die Dekontamination
entsprechend dem Dekontaminations-
verfahren durchgefiihrt werden kann.
Eine Veranderung der Position kann
Sprithschatten zur Folge haben und
damit die Dekontaminationswirkung
beeintrachtigen. Des weiteren muss die
Anlage eine Vorrichtung besitzen,
die das BHG in eine optimale Schrag-
stellung bringen kann. Hierdurch soll
gewdhrleistet werden, dass die aufge-
spritzte Dekontaminationsmittellosung
sowie die Klarspiilmittelldsung leichter
ablaufen kdénnen. Die Hubvorrichtung
muss automatisch in den Programmab-
lauf eingebunden sein. Sie sollte eine
Fiihrungsschiene und eine mechani-
sche Arretierung fiir das BHG besitzen.
Fiihrungsschienen und Hubvorrichtung
missen an das BHG angepasst werden.

3.3 Beschickungseinrichtung

Beschickungseinrichtungen dienen der
Aufnahme eines BHG (z. B. Transportwa-
gen, OP-Schuhe, Umlaufbehilter). Das
BHG muss in einer geeigneten Position
auf der Beschickungseinrichtung fixiert
werden, so dass eine spriihschattenfreie
Behandlung des BHG gewdhrleistet ist.
Dies erfordert in der Regel fiir jedes
BHG eine separate, speziell auf das
BHG abgestimmte Beschickungsein-
richtung. Hinsichtlich der Bauweise, der
Maf3e und der Werkstoffe gelten fiir die
Beschickungeinrichtungen die in Teil 4
beschriebenen Anforderungen an das

BHG, d. h. in der Regel Verwendung von
Chromnickelstahl, behandlungsmittel-
bestandige Bock- und Lenkrollen sowie
Abweisrollen.

3.4 Spritzdiisensysteme

Mit maBgebend fiir den Dekontamina-
tionserfolg ist das verwendete Spritz-
dusensystem. Es muss sicherstellen,
dass die Dekontaminationsmittellosung
gleichméagig und spritzschattenfrei auf
die zu dekontaminierenden Flachen auf-
gespritzt wird. Einfluss nehmen dabei:

m Spritzdruck

m Volumenstrom der Dekontaminations-
mittellosung

m Spritzdiisenzahl

m Spritz- und Neigungswinkel der Diisen

m Spritzstrahlcharakteristik

m Aufpralldruck und -winkel des Spritz-
wasserstrahles zum BHG

m Abstand der Spritzdiisen zum BHG

m Stellung des BHG

Es ist deshalb auf eine genaue Abstim-
mung zwischen den einzelnen Details
zu achten. Fiir ein optimales Dekonta-
minationsverfahren mit ausreichender
Erwdrmung des BHG zur Trocknung
durch Eigenwdrme missen Spritz-
diisensystem und Spritzdruck mit dem
Volumenstrom der Pumpen auf die
Auslegeleistung und Gréf3e der Warme-
tauscher, der Vorratshbehélter und der
Dosiereinrichtungen abgestimmt wer-
den. Nur bei sorgféltiger Auslegung ist
ein Dekontaminationsverfahren sicher
und reproduzierbar anzuwenden.

3.5 Anforderungen an die Kammern
Die Konstruktion muss so ausgefiihrt
sein, dass wahrend des Dekontamina-
tionsvorganges keine Fliissigkeit durch
Undichtigkeiten austritt. Alle Verbin-
dungsstellen, Dichtungen usw. miissen
auf das eingesetzte Dekontaminations-
und Klarspiilmittel beziiglich der che-
Bestandigkeit abgestimmt
werden. Auf’erdem miissen die verwen-
deten Werkstoffe bzw. Bauteile fiir die
auftretenden Temperaturen sowie die
mechanischen Beanspruchungen ge-
eignet sein.

Die Kammer und die Tiiren sollten aus
Chromnickelstahl, vornehmlich Werk-
stoff 1.4301 oder hoherwertig, aus-
gefiihrt werden. Zum Einsatz konnen
auch Alternativwerkstoffe kommen,
wenn diese die gleichen Eigenschaften
und Bestandigkeiten aufweisen. Der
Innenraum begehbarer Kammern sollte
ausreichend beleuchtet sein. Die
Auflenwdnde der Kammer solltenden
Anforderungen der DIN 4140 (Warme-
dammung) entsprechen.

mischen

3.6 Frontverkleidung

Die Verkleidung sollte vorzugsweise aus
CrNi-Stahl bestehen und mit der fiir der-
artige Apparate blichen Oberflachen-
behandlung (Schliff, Kérnung) versehen
sein.

3.7 Verschluss und Beladedffnung

Fiir das gefahrlose und bequeme Be-
und Entladen des BHG sind entspre-
chende Vorrichtungen vorzusehen. Es
sollten automatisch 6ffnende und / oder



schlieende Tiiren vorgesehen werden.
Es konnen Schiebetiiren, Falttiiren oder
dhnliche Konstruktionen zur Anwen-
dung kommen. Bei einem automa-
tischen Tirantrieb miissen die ,Richt-
linien fiir kraftbetdtigte Fenster, Tiiren
und Tore“ (ZH 1/494) beachtet werden.
Zur Funktions- und Sicherheitskontrolle
sollte ein Sichtfenster in jeder Tir vor-
handen sein.

3.8 Aggregateraum

Aus den einzelnen, fiir das Verfahren er-
forderlichen Aggregaten wie Vorratsbe-
haltern, Pumpen, Warmetauschern, Rohr-
leitungen, Ventilen usw. ergeben sich
MindestgréRen fiir den Aggregateraum.
Um eine einwandfreie Instandhaltung
zu gewdhrleisten, diirfen die genannten
Richteinbaumafie nicht eingeengt wer-
den (siehe Teil 6). Insbesondere auch
oberhalb nicht, da hier eine gute Zu-
ganglichkeit fiir Instandhaltungsarbei-
ten erforderlich ist (bauseitige Kandle
und Leitungen diirfen dort nicht verlegt
werden).

Es ist besonders zu beachten, dass die
erforderlichen Einbauteile wie Vorrats-
behélter, Warmetauscher, Pumpen, Do-
siereinrichtungen sowie Mess-, Steuer-
und Regeleinrichtungen (MSR-Technik)
tbersichtlich und wartungsfreundlich
angeordnet werden, weil an vielen Ein-
bauteilen auch tagliche, fiir den Be-
triebsablauf erforderliche Kontrollen
und Arbeiten nétig sind. Zum Beispiel
sollte das vorgeschriebene Wechseln
der Reinigungs- und Desinfektionsmit-
tellésung einfach und ohne viel Zeitauf-

wand moglich sein. Es empfiehlt sich
hierflir ein automatisch gesteuerter
Programmablauf. Der Vorratsbehdlter
sollte einen Probenahmehahn haben.
Der Uberlauf am Vorratsbhehilter ist so
anzuordnen, dass aufschwimmender
Schmutz abgefiihrt wird. Der Zugang zum
Aggregateraum wird, abhdngig von der
baulichen Situation, in Abstimmung mit
den zustdndigen Hygienikern festgelegt.
Falls der Aggregateraum OP-seitig zu-
gdnglich ist, miissen die klimatischen
Bedingungen entsprechend DIN 1946-4
beriicksichtigt werden.

3.9 Automatische Steuerung

Der gesamte Programmablauf muss auto-
matisch erfolgen.

Von der Front der Beladeseite sollen die
erforderlichen Programme, sofern meh-
rere vorgesehen sind, ausgewdhlt werden
kdnnen mit entsprechenden Anzeigen
der einzelnen ablaufenden Verfahrens-
schritte. Es empfiehlt sich der Einbau
von speicherprogrammierbaren Steue-
rungen (SPS).

3.10 Anzeigen und Uberwachung

Die Dekontaminationsanlagen sollten

entsprechende Kontroll- und Anzeige-

instrumente besitzen. Angezeigt werden

sollten

m bei mehreren Programmen das jeweils
gewdhlte Programm

m der jeweilige Verfahrensschritt wah-
rend eines Betriebsablaufs

m die Temperatur der Dekontaminations-
mittellosung und des Klarspiilwassers

m das Programmende

m die Leermeldung der Behilter (Kanis-
ter, Fasser) fiir BHM

Alle Anzeigen miissen aus 1m Entfer-

nung ablesbar sein.

3.11 Sicherheitstechnik

Die Anlagen miissen mit den von gel-
tenden Normen und Richtlinien gefor-
derten sicherheitstechnischen Einrich-
tungen ausgeriistet sein.

Hierunter ist insbesondere die Uberwa-
chung der Tiirpositionen, Tirschlie- und
-0ffnungsbewegung bei automatischen
Schliefleinrichtungen zu verstehen, bei
begehbaren Kammern eine Notentrie-
gelung im Inneren der Kammer und
eine Verriegelung der Kammertiir gegen
Offnen wihrend des Betriebes u. a. m.

3.12 Schaltschrank und
Gerdteinstallation

BWA miissen in den elektrischen Instal-
lationen den jeweils geltenden Normen
und Richtlinien entsprechen.

3.13 Begleitpapiere

Fiir die BWA miissen bei Abnahme min-

destens zwei Satz Begleitpapiere in

deutscher Sprache mitgeliefert werden.

a) Bedienungsanweisung mit Beschrei-
bung des Verfahrens

b) Bedienungsanweisung in Kurzform
mit — sofern erforderlich — Belade-
hinweisen

¢) alle erforderlichen technischen Do-
kumentationen, z. B. Schaltpléne,
Rohr- und Verfahrensschemata

d) Ersatzteillisten sowie
Instandhaltungsanleitung
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werden, muss eine andere Losung (z.B.
durch auf die Bodenfreiheit der BHG
abgestimmte Auf- und Abfahrrampen)
gefunden werden.

Folgende Richtwerte gewdhrleisten eine
effektive Raumausnutzung der Kammer,
was zur Sicherung einer einwandfreien
Dekontamination erforderlich ist.

Die Nutzraummafie miissen dem BHG
angepasst sein.

Beispiele

A: fiir Betten mit Aufrichter

Hohe ................... 2.000 mm
Breite ....... ... oLl 1.100 mm
Tiefe oo vei 2.300 mm

B: fiir Betten mit Aufrichter und Nacht-
tischen im Huckepacksystem

Hohe ...........c.ooo.... 2.000 mm
Breite ..., 1.100 mm
Tiefe ..o 2.600 mm

C: fuir OP-Tische

Hohe ............... min. 1.450 mm
Breite ............... min. 800 mm
Tiefe oo 1.900 mm
D: fiir Transportwagen

Hohe ................... 1.900 mm
Breite ........ ... Lt 950 mm
Tiefe oo 1.900 mm

3.14.2 Einkammeranlagen

nicht begehbar

Die Trennung zwischen Rein- und Un-
reinbereich erfolgt durch die raumliche

oder organisatorische Trennung.
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Abb. 5: Beispiel fiir eine nicht begehbare Einkammeranlage

3.14.3 Mehrkammeranlagen

begehbar

Die Unterscheidung zwischen reinem und
unreinem Bereich erfolgt durch eine raum-
liche oder organisatorische Trennung.
In der Regel ist eine bodengleich befahr-
bare Beschickung vorzusehen. Kann die
geforderte Einbautiefe zum bodenglei-
chen Befahren nicht gewéahrleistet wer-
den, muss eine andere Lésung (z.B.
durch auf die Bodenfreiheit der BHG
abgestimmte Auf- und Abfahrrampen)
gefunden werden.

Bei begehbaren Mehrkammeranlagen
kann die Beschickung/Entnahme des
BHG manuell durch das Bedienperso-
nal oder automatisch (z. B. durch Ein-
und Austaktungen) erfolgen. Folgende
Richtwerte gewdhrleisten eine effektive
Raumausnutzung der Kammer, was zur
Sicherung einer einwandfreien Dekon-
tamination erforderlich ist. Die Nutz-
raummafie ergeben sich aus der Grofie
der Beschickungsoffnung und miissen
dem BHG angepasst sein.

Nutzraummafe fiir Transportwagen

Hohe ................... 1.900 mm
Breite ..... ... L. 950 mm
Tiefe oo 1.900 mm

3.14.4 Mehrkammeranlagen

nicht begehbar

Die Trennung zwischen Rein- und Un-
rein erfolgt i.d.R. durch die Aufstellung
der Anlage in einer Trennwand, die ih-
rerseits Rein- und Unreinbereich von-
einander trennt.
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Abb. 6: Beispiel fiir eine begehbare 3-Kammer-Anlage

Die Nutzraummafle ergeben sich hier
z§\ aus der GroBe der Beschickungsoffnung
und miissen dem BHG angepasst sein.
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3.15 Hinweise auf Betriebsmittel

Die fiir die Maschinen erforderlichen Ver-
I und Entsorgungsleitungen, Betriebs-
ry ! 1T ! 1 mittel und die sonstigen Baumafnah-
men sind im Teil 6 ,,Bauliche Anforde-
; rungen® beschrieben.
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Der Anhang A in Teil 6 enthdlt ein Blatt
| fiir Sie als Hilfe fiir die Festlegung der
600 800 900 1300 1100 1200 Verbrauchswerte.
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Abb. 7: Beispiel fiir eine nicht begehbare 2-Kammer-Anlage

Weiterhin finden Sie in Teil 6 im Anhang B Betriebsmittelangaben als Orientierungshilfe.




Anforderungen an das Behandlungsgut (BHG) und Instandhaltung

Fiir die Behandlung von Bettgestellen,
Nachttischen, Transportwagen, Umlauf-
behdltern, wieder verwendbaren Sterili-
sierbehdltern, OP-Tischen und -Mobiliar
sowie OP-Schuhen in Dekontamina-
tionsanlagen ergeben sich grundsatz-
liche Anforderungen.

4.1 Bauweise und Gestaltung

Die wichtigste Forderung ist die dekon-
taminationsgerechte Konstruktion, ins-
besondere an den Stellen, mit denen
der Patient, das Personal bzw. das
Transportgut tblicherweise in Beriih-
rung kommen.

Die BHG miissen qualitativ fiir die ma-
schinelle Dekontamination ausgelegt
sein und sind vom Hersteller als dekon-
taminationsfest auszuweisen.

Bauteile wie zum Beispiel Rollen, Hy-
draulik, Pneumatik, Kurbeln, Antriebs-
elemente miissen so ausgefiihrt sein,
dass sie eine verfahrensbedingte Ein-
wirkung durch die Dekontaminations-
mittellosung und die Klarspulmittel-
l6sung schadlos aushalten.

Das BHG sollte so ausgelegt sein, dass
keine Spalten und korrosionsunge-
schiitzten Teile vorhanden sind. Schop-
fende Hohlraume und Mulden, in denen

sich Fliissigkeit ansammeln kann, sind
zu vermeiden bzw. so auszubilden, dass
die Fliissigkeit wieder abflieRen kann.
Dies ist besonders wichtig zur Erzielung
einer guten Trocknung durch Eigenwarme.

Als tolerierbare Restfeuchte koénnen
einzelne Wassertropfen (keine Pfiitzen)
angesehen werden, die an ungiinstigen
Stellen dem BHG ca. fiinf Minuten nach
Entnahme aus der BWA noch anhaften.

4.2 Behandlungsgutmafie

Die Abmessungen diirfen folgende Maxi-
malmafie nicht iberschreiten:

Abb. 8a: Bettgestell

Hohe einschl. Aufrichter ..... 1.980 mm
Breite ........ ... .. ... 1.080 mm
Ldnge ....... ... .. . 2.300 mm

Fiir die gemeinsame Aufbereitung von
Bettgestell und Nachttisch (Huckepack-
system) dirfen folgende MaximalmaRe
nicht tiberschritten werden:

Hohe einschl. Aufrichter .. ... 1.980 mm
Breite ........ ... .. ... 1.080 mm
Lange ...... .. il 2.600 mm

Bei separater Aufbereitung der Nachttische
und sonstigem BHG diirfen dafiir benutzte
Beschickungswagen sowie Transportwagen
diese Mafie ebenfalls nicht tiberschreiten.
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Abb. 8b: Transportwagen

HOhe . e 1.900 mm
Breite ... 900 mm

Abb. 8d: OP-Tisch-Lagerflache mit Transporter

HOhe .o 1.450 mm
Breite oot 800 mm

Abb. 8c: Beschickungswagen fiir Sterilisierbehalter
HOhe .o 1.900 mm
Breite ..o 900 mm

Lange ..ot e 2.300 mm

Abb. 8e: Beschickungswagen fiir OP-Schuhe

HOhe .o 1.900 mm
Breite v e 900 mm
Lange ..ot 2.300 mm



Abb. 8f:

Beschickungswagen fiir Umlaufbehélter
Hohe ................... 1.900 mm
Breite ......... ... ... 1.000 mm
Ldnge ........... oL 2.300 mm

4.3 Werkstoffe und Bauelemente

Die verwendeten Werkstoffe miissen

korrosionsbestandig oder korrosions-

bestandig beschichtet sein und sollten

wdrmespeichernd sein. Als geeignete

Werkstoffe gelten z. B.:

m Stahl und Aluminium mit Oberflachen-
vergitung

m Chromnickelstahl

m Kunststoffbeschichtung (Lackierung).
Die geschlossene Kunststoffbeschich-
tung sollte eine Schichtdicke von mind.
80 pm aufweisen. Eine Polyesterbe-
schichtung hat sich bewahrt.

m Nichtmetallische Werkstoffe, z. B. Poly-
amid, Melaminharz beschichtete HPL-
Platten und Polypropylen

Als Antriebe der Verstelleinrichtungen
sind hydraulische und pneumatische
Bauteile, Kurbeln, Gasfedern und Elek-
tromotoren zugelassen. Alle Antriebs-
elemente missen dekontaminations-
tauglich ausgefiihrt sein. Bei Elektro-
motoren ist die zusatzliche Tauglichkeit
zur Behandlung in der BWA von einer
anerkannten Priifstelle nachzuweisen.

Alle verwendeten Werkstoffe und An-

triebselemente des BHG, die der Dekon-

tamination unterzogen werden, sollen
gegen folgende Einfliisse bestédndig sein:
= Temperaturen bis 70°C

m pH-Wert von 5-8 (9)"

m BHM-L6sung und Wasser (Anforde-
rungen an die Wasserqualitdt siehe
Teil 6)

m Spritzdruck 5-8 bar

m Bei OP-Tischen sind unter Umstanden
niedrigere Spritzdriicke erforderlich,
z.B. 1,5 bar

g Bettgestelle

Auf waagerechten Oberseiten der Bett-
gestelle ist eine Restfeuchte nicht zu to-
lerieren, damit das Bett nach Ablauf der
Nachtrocknungszeit von ca. 5 Minuten
aufgeriistet werden kann.

U U Nachttische,
Transportwagen

Bei Nachttischen und Transportwagen ist

durch die konstruktionsbedingte gerin-

gere Warmespeicherung eine Trocknung

durch Eigenwdrme bis zur tolerierbaren

Restfeuchte an den waagerechten Fla-
chen unter Umstdnden nicht gegeben.

Das BHG soll deshalb so konstruiert
sein, dass die eingesetzten Behand-
lungsmittellosungen bei Schréagstellung
des BHG ablaufen kdnnen.

@ @ Sterilisierbehdlter und
. ) ) Umlaufbehdlter

Um Sterilisierbehélter und Umlaufbe-
hélter in einer BWA dekontaminieren
zu kdnnen, miissen folgende Voraus-
setzungen geschaffen werden:

m Die Sterilisier- und Umlaufbehélter
mussen so konstruiert sein, dass keine
unzuganglichen Flachen vorhanden
sind, die vom Spritzwasser nicht er-
reicht werden, und dass keine schop-
fenden Hohlrdume enthalten sind,
von denen das Spritzwasser nicht ab-
flieBen kann. Konstruktiv unvermeid-
liche Hohlraume oder Hinterschnei-
dungen miissen mit ausreichend be-
messenen Abflussoffnungen versehen
sein.

m Es muss ein der Form des jeweiligen
Sterilisierbehélters bzw. Umlaufbe-
hdlters angepasster Beschickungs-
wagen vorhanden sein. In diesem
miissen die Sterilisierbehalter bzw.
Umlaufbehdlter so fixiert werden,
dass alle Innen- und AuBenflachen
von Spritzwasser beaufschlagt wer-
den und dieses insbesondere aus
dem Fiillraum wieder vollstandig ab-
flieBen kann. Zusatzlich dient die
Fixierung dazu, dass die Behdlter

*Nach Riicksprache mit dem BHG-Hersteller




durch den Druck des Spritzwassers
nicht aus ihrer vorgegebenen Posi-
tion verschoben werden. Die Grofie
des Beschickungswagens muss auf
eine optimale Auslastung des nutz-
baren Innenraums der BWA ausge-
richtet sein.

-

OP-Tische und

-Mobiliar

Die Materialvertraglichkeit zwischen de-
kontaminationsfesten OP-Tisch-Lager-
flachen und den BHM ist vom Hersteller
der BHM in Abstimmung mit dem Her-
steller des BHG sicherzustellen und
nachzuweisen.

Die an den OP-Tisch-Lagerflachen vor-
handenen Feuchtigkeitsindikatoren sind
zu beobachten und die hierzu gegebe-
nen Herstellerinformationen zu beachten.
Bei der maschinellen Dekontamination
kann an den OP-Tisch-Lagerflachen und
OP-Tisch-Transportern ein Austrag von
Schmierstoffen stattfinden. Die Ein-
haltung der von den Herstellern emp-
fohlenen Nachschmierzyklen sind zu
gewdhrleisten.

(AEA
/ OP-Schuhe

Der Beschickungswagen fiir OP-Schuhe
muss so konstruiert sein, dass jeder
Schuh von auflen und von innen mit

dem BHM beaufschlagt wird.

4.4 Instandhaltung

Um die Lebensdauer des BHG sicherzu-
stellen und zu verlangern, wird eine War-
tung in regelméBigen Intervallen nach
Angaben des Herstellers empfohlen.
Medizinprodukte miissen in regelmafi-
gen Abstdanden gemafl den Vorschriften
der Medizinprodukte-Betreiberverord-
nung (MPBetreibV) Uberpriift werden
Spétestens alle 6 Monate sollten nach-
stehende Arbeiten durchgefiihrt werden.
Sonstiges Behandlungsgut ist nach dem
Geratesicherheitsgesetz (GSG) zu tiber-
priifen.

A: Kontrollarbeiten

m Kontrolle aller Funktionen und ggf.
Nachstellen von Bowdenziigen und
Verstellungen

m Oberflachenkontrolle der Kunststoff-
beschichtung und ggf. Ausbesserung

m Zubehor iberpriifen, z. B. Aufrichter,
Seitenteile

m Bei elektrischen Betten Messung des
Ableitstromes und Isolationswider-
standes

m Sichtpriifung der Feuchtigkeitsindika-
toren an OP-Tisch-Lagerflachen

B: Wartungsarbeiten

Nach Herstellervorgaben an folgenden
Teilen:

m Drehpunkte

m Fiihrungsteile

m Kopf- und Fufiteilbiigelenden sowie
Rohrmuffen

m Bremsgestdnge

m Verstellungen

m Lagerzapfen bzw. -bolzen

m Rollenfeststellmechanik

m Spindeln und Spindelfiihrungen

m Teleskoprohre

m Verriegelungen

Bei der maschinellen Dekontamination
kann ein Austrag von Schmierstoffen
stattfinden. Die Einhaltung der von den
Herstellern empfohlenen Nachschmier-
zyklen sind zu gewdhrleisten.

Angaben zu den Fett- und Olsorten sind
der Wartungsanleitung zu entnehmen.
Die durchgefiihrte Wartung sollte durch
ein geeignetes Kontrollsystem tberpriif-
bar sein, z.B. farbiges Nummernschild
oder Barcode. Zur Dokumentation von
durchgefiihrten Kontroll-, Wartungs- und
Reparaturarbeiten empfiehlt sich die
Einfliihrung eines Kartei- oder EDV-Sys-
tems. Voraussetzung dafiir ist die Num-
merierung der Bettgestelle.

ACHTUNG!

Hinweis fiir die Behandlung von
Altbetten, Altwagen, dlteren
OP-Tischen und Zubehér: Dazu
unbedingt Hersteller befragen.



Anforderungen an die Behandlungsmittel (BHM)

Die in Dekontaminationsanlagen (BWA)
einzusetzenden Behandlungsmittel
(BHM) mussen in ihren speziellen Ei-
genschaften auf den jeweiligen Einsatz-
zweck abgestimmt sein.

Zur Vermeidung von Schdden an den
in dieser Broschiire aufgefiihrten BHG
sowie an der BWA diirfen nur BHM ver-
wendet werden, die speziell fiir das BHG
und den Einsatz in BWA entwickelt wur-
den und deren Eignung nachgewiesen
ist. Es werden fliissige BHM verwendet,
die automatisch dosiert werden. Die
Dosierung der BHM empfiehlt sich di-
rekt aus dem Liefergebinde, z. B. Kani-
ster oder Fass, vorzugsweise iiber eine
zentrale Dosieranlage (siehe Teil 6).

Die BHM miissen entsprechend den
hygienischen Vorgaben (siehe Teil 8
Prifung auf Wirksamkeit) gleichmaBig
und flachendeckend auf die zu dekon-
taminierenden Oberflachen des BHG
aufgespritzt werden.

Die BHM fiir Medizinprodukte wie z.B.
Bettgestelle, OP-Tische oder Sterilisier-
behdlter missen das CE-Zeichen
gemadB Medizinproduktegesetz aufwei-
sen. Im Einzelnen sind folgende Anfor-
derungen an die BHM zu stellen:

5.1 Dekontaminationsmittel

Dekontaminationsmittel diirfen in der
vorgeschriebenen Anwendungskonzen-
tration die in Tabelle 1 angegebenen pH-
Bereiche nicht tiber- bzw. unterschreiten.

Es empfiehlt sich, bei Sterilisierbehal-
tern, Transportwagen und Umlaufbe-
hdltern aus Aluminium einen Vertrag-
lichkeitstest mit der zur Speisung der
Dekontaminationsanlage vorgesehenen
Wasserqualitdat und dem BHM vorzu-
nehmen.

Bei Einsatz saurer oder neutraler BHM
darf der Chloridgehalt in den Anwen-

dungslésungen 100 mg/| nicht Uberstei-
gen und ist regelmaBig zu tberpriifen.

Dekontaminationsmittel fiir Sterilisier-
behalter miissen bei dem in der BWA
angewandten Temperatur-Zeit-Verhaltnis
gegen Hepatitis B-Viren wirksam sein.
Der Nachweis der Wirksamkeit gegen
Hepatitis B-Viren ist nicht in Verfahrens-
gutachten, sondern in Suspensions-
versuchen vorzunehmen. Hierbei ist die
Prifmethode fiir ,begrenzt viruzide“
Desinfektionsmittel mit BVDV (Bovine
Viral Diarrea Virus) und Vakzinia-Viren
gemaB RKI-Empfehlung ,,Priifung und
Deklaration der Wirksamkeit von Desin-
fektionsmitteln gegen Viren“ (Bundes-
gesundheitsblatt. 47, 2004, S. 62-66)
anzuwenden. Diese Priifung schlie3t
eine Wirksamkeit gegeniiber Hepatitis
B-Viren/HIV ein. Es ist zu beachten, dass
die Temperaturen, die am BHG bei der
Aufbereitung und nicht im Vorratstank
der Dekontaminationslosung herrschen,
bei der Priifung beriicksichtigt werden.

Tabelle 1
OP-Tische, Transportwagen Sterilisierbehélter und OP-Schuhe
Bettgestelle, Umlaufbehdlter
Nachttische
il bl Edelstahl Aluminium Kunststoff Edelstahl Aluminium
H-Bereich der
s ! 5-8(9)! 2-12 5-8(9)! 5-12 2-12 5-8(9)! 5-12
Anwendungslosung

" Nach Riicksprache mit dem BHG-Hersteller

25



5.2 Klarspiilmittel

Das zu verwendende Klarspiilmittel soll
eine gleichmégige, gute Benetzung bei
den verschiedenen Materialien des BHG
erreichen. Hierdurch soll die Trocknung
unterstiitzt und Tropfen- und Flecken-
bildung vermieden werden.

5.3 Materialbestdndigkeit

Die verwendeten BHM diirfen innerhalb
der vom Hersteller fiir BHG angegebe-
nen Lebensdauer keine Korrosionen an
den in Teil 4 aufgefiihrten Werkstoffen
und Materialien des BHG verursachen.

5.4 Zusammensetzung

Die BHM sollen Schmierstoffe, die die
Funktion beweglicher Teile des BHG
gewdhrleisten, nicht beeintrdchtigen
(siehe auch Teil 4).

Die BHM sind den in Teil 3 aufgefiihrten
technischen Bedingungen der BWA an-
zupassen; sie diirfen z. B. keinen sto-
renden Schaum oder Ablagerungen ver-
ursachen.

5.5 Konzentrationsbestimmung

Es ist eine Methode zur Konzentrations-
bestimmung (+ 10 % des Desinfektions-
mittel-Sollwertes) anzugeben. Eine
gleichméBige Wirksamkeit der Dekon-
taminationsmittellosung ist tiber die ge-
samte Betriebsdauer zu gewdhrleisten.

5.6 Temperatur

Die BHM miissen in den von den Her-
stellern des BHG und der BWA emp-
fohlenen Temperaturbereichen und des
vorgeschriebenen Dekontaminations-
verfahrens einsetzbar sein.

5.7 Wechsel der Dekontaminations-
mittellésung

Die Dekontaminationsmittellésung ist
nach Erfordernis zu regenerieren bzw.
zu wechseln. In jedem Falle sind Vor-
ratsbehalter und Schmutzsiebe sowie
Diisen, in Abhéngigkeit von BHG, regel-
mafig ggf. taglich zu reinigen, damit
eine einwandfreie Dekontaminations-
leistung gewdhrleistet ist.

5.8 Elektromotoren

Bei der Dekontamination von Bettge-
stellen mit Elektromotoren sind die Vor-
schriften des Bettenherstellers zu be-
achten.

5.9 Dokumentation

Von jedem BHM ist ein Sicherheits-

datenblatt zur Verfiigung zu stellen.

5.10 Dosierung

Die Dosierung der BHM kann sowohl

dezentral als auch zentral erfolgen
(siehe Teil 6).



Bauliche Anforderungen

Voraussetzung fiir eine ordnungsge-
maBe Anlagenfunktion ist die fachge-
rechte Planung, die bauliche Vorberei-
tung sowie die richtige Abstimmung der
Betriebsmittelver- und -Entsorgungs-
systeme.

6.1 Leistungsabgrenzungen

Die Beschaffung einer BWA und die Re-
gelung der Gewdhrleistungen, d.h. die
Lieferung und der Einbau sollten nach
,Ergdnzende Vertragsbedingungen zu
VOB und VOL fiir die Gewerke Sterilisa-
tions- und Desinfektionsanlagen® (EVB

ANMERKUNG

fiir bauseitige Installationen

iiber der Kammer:

Fiir anlageninterne Instandhaltungs-
arbeiten darf der Raum oberhalb der
Anlage, insbesondere im Bereich der
Kammer, nicht durch andere bausei-
tige Installationen wie Liiftungskana-
le, Rohrleitungen, Kabeltrassen o. 4.
eingeengt werden, da dort Elektro-
motoren, Antriebselemente, Ventile
und andere Bauteile zuganglich blei-
ben missen.

STER/DES, letzte Ausgabe) erfolgen.
Der Anschluss der BWA an die Installa-
tion (Zuluft /Abluft / HeiBdampf / Kalt-
wasser/ Druckluft / Elektrozuleitung) ist
Aufgabe der jeweiligen bauausfiihren-
den Gewerke. Absperrorgane sind bau-
seitige Leistungen.

Vom Auftraggeber bzw. vom Betreiber
sind zur Erstellung der Bauvorberei-
tungszeichnungen die erforderlichen
Unterlagen dem Hersteller zur Verfi-
gung zu stellen.

6.2 Anforderungen an die Betriebs-
mittel und die Betriebsmittelsysteme

Vom Hersteller ist dem Auftraggeber
bzw. Betreiber rechtzeitig anzugeben,
welche Betriebsmittel in welcher Qua-
litdt und in welchem Umfang bereit-
gestellt werden missen und welche
bauseitigen Mafinahmen zwecks Auf-
stellung, Anschluss und Betrieb der
BWA zu treffen sind.

Die vom Hersteller genannten Anforde-
rungen an die Qualitdt und den Umfang
der Betriebsmittel, einschlielich Ver-
und Entsorgungssysteme, miissen vom
Betreiber eingehalten werden. Ande-
renfalls muss mit unzureichenden Funk-
tionen und unzureichender Dekonta-
minationswirksamkeit, langeren Char-
genzeiten, Beschadigungen an den
BHG und Schdden an den Anlagen ge-
rechnet werden.

Wasser
Fiir das verwendete Wasser sind folgen-
de Mindestanforderungen einzuhalten:

pH-Wert ................... 5-8 (9)*
Gesamtharte bis .0,5 mmol/l (bis 3 °d)
Abdampfriickstand . ..... < 500 mg/l
Chloride ............... < 80 mg/l
Silikate als Si0, ........ < 15mg/l
Eisen ......... .o, < 0,05 mg/l
Mangan ............... < 0,05 mg/l
Kupfer ................ < 0,05 mg/l

Vollentsalztes Wasser darf nur nach
Riicksprache mit den Herstellern von
BHM, BHG und BWA verwendet werden.
Fiir Sterilisierbehdlter, Transportwagen
und Umlaufbehélter aus eloxiertem
Aluminium ist aus Griinden der Mate-
rialbestandigkeit vollentsalztes Wasser
zu empfehlen.

Das kalte Speisewasser wird in der
BWA aufgeheizt. Warmes Wasser kann
verwendet werden.

Die Kaltwasserleitungen sollten, wo er-
forderlich, gegen Schwitzwasserbildung
isoliert sein.

Der Wasseranschluss hat unter Beach-
tung des DVGW-Regelwerkes (Techni-
sche Regeln fiir Wasserinstallationen)
zu erfolgen. Auf Werkstoffvertraglich-
keit der Rohrleitungen ist Riicksicht zu
nehmen.

*Nach Rucksprache mit dem BHG-Hersteller
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Dem Betreiber sind vom Hersteller mit-

zuteilen:

m Mindestiiberdruck bzw. FlieRdruck
am Anschluss der Anlage

m Anschlussdimensionen

m Auslegeleistung (Spitze)

m Verbrauch pro Stunde
(Maximalverbrauch)

Dampf

Die Dampfleitung ist bauseitig un-
mittelbar vor der Anlage zu entwéssern.
Horizontale Rohrleitungen miissen in
Richtung zur Verbraucherstelle mit
einem Gefdlle von 1:50 verlegt werden.
Die Dampfleitungen sind entsprechend
der Widrmeschutzverordnung gegen
Warmeverluste zu dédmmen.

Dem Betreiber sind vom Hersteller mit-

zuteilen:

m Mindestiiberdruck am Anschluss der
Anlage

m Anschlussdimension

m Auslegeleistung (Spitze)

m Verbrauch pro Stunde
(Maximalverbrauch)

Sollten besondere Werkstoffe fiir Rohr-
leitungen bauseitig zum Einsatz kom-
men, muss dies dem Anlagenhersteller
mitgeteilt werden.

Kondensat

Beim Betrieb einer BWA mit Dampf fallt
Kondensat an. Die anfallende Konden-
satmenge und die Rohrleitungsdimen-
sion ist dem Betreiber mitzuteilen.

Druckluft
Die Druckluft (Industriequalitdt) dient

pneumatischen Arbeits- und Steue-
rungsvorgangen.

Die Druckluft muss mit einem Uber-
druck an der Anschlussstelle von mind.
6 bar zur Verfligung stehen.

Dem Betreiber sind vom Hersteller mit-

zuteilen:

= Mindestiiberdruck

m Anschlussdimension

m Auslegeleistung (Spitze)

m Verbrauch pro Stunde
(Maximalverbrauch)

Elektrizitdt

Die Anschlussbedingungen nach DIN
VDE 0100 sind zu beachten. Bauseitig
ist folgender Netzanschluss vorzusehen.

Nennspannung ............ 3x400V
Nennfrequenz ................ 50 Hz

Abweichungen davon sind dem Her-
steller bekannt zugeben.

Dem Betreiber sind vom Hersteller mit-

zuteilen:

m Anschlusswert (Leistungsaufnahme)

m Absicherung

m Verbrauch pro Stunde
(Maximalverbrauch)

Abwasser

Die DIN 1986 (Entwdsserungsanlagen
fuir Gebdude und Grundstiicke) und die
ortlich geltenden Abwasservorschriften
sind zu beachten. Der Hersteller teilt

dem Betreiber die Anschlussdimension
und die Abwassermenge mit.

Verfahrenstechnische Abluft

Die Entliiftung der Kammer (iber einen
anlageninternen Ventilator muss mit
einer separaten Leitung ins Freie erfol-
gen. Die abgesaugte Kammerluft ist mit
Wasserdampf gesattigt. Die zu verle-
genden Leitungen miissen daher unbe-
dingt wasserdicht ausgefiihrt werden.

Vom Hersteller sind dem Betreiber zu
nennen:

m Volumenstrom (m?/h bei Pa)

m Ablufttemperatur

m Anschlussdimension

Bei Leitungen mit hoheren Druckver-
lusten muss am Leitungsende ein zu-
satzlicher Ventilator mit Entwdsserung
bauseitig installiert werden.

Kammerzulu

Zur Beluftung der Kabine (Trocknung)
ist fiir eine ausreichende Frischluftzu-
fuhr aus dem Arbeitsraum der reinen
Seite oder {iber den Aggregateraum zu
sorgen.

Steht die BWA innerhalb der OP-Abtei-
lung, so wird der Aggregateraum gemaf
DIN 1946, Teil 4, als OP-Nebenraum der
Klasse | zugeordnet.

Die zustromende Luft ist dementspre-
chend (ber Filter zu leiten, insofern ihr
Reinheitsgrad nicht den Richtlinien fiir
OP-Rdume nach DIN 1946, Teil 4, ent-
spricht.



Wédrmeabfuhr
Die von der BWA abgegebene Wirme

ist abzufiihren. Eine zusatzliche War-
melast durch Zusatzgerdte und Fremd-
leitungen ist zu beriicksichtigen.

Die Warmeabfuhr muss aus dem Aggre-
gateraum so abgeleitet und Frischluft
so zugefiihrt werden, dass die Tempe-
ratur im Aggregateraum 40°C in 2m
Hohe nicht iberschreitet.

Die Warmeabfuhr kann im Aggregate-
raum durch Zu- und Abluft (RTL) oder
durch Abluft im Aggregateraum und
Nachstromoffnungen in der Frontver-
kleidung zur reinen Seite geschehen.

Vom Hersteller sind anzugeben:

m Warmelast Anlagenfronten

m Warmelast Aggregateraum

m Warmelast Behandlungsgut
,Entladeseite”

6.3 Baumafle

Je nach baulichen Gegebenheiten miis-
sen die Auenabmessungen bestimmter
Anlagenteile mit den Einbringmdglich-
keiten und der Einbausituation mit dem
Hersteller abgestimmt werden.

Die Belastbarkeit der Fundamente bzw.
die Verkehrslast fiir den Aufstellungs-
platz missen fiir das vom Hersteller
anzugebende Gewicht der Anlage aus-
gelegt sein.

Wichtig ist, dass vor und hinter der
Anlage fiir den reibungslosen Betriebs-
ablauf geniigend Bewegungsfreiheit
besteht.

Frontansicht

Ldngsschnitt BWA

Bodenabsenkung beachten)

Grundriss

A Entladeseite
[

Nutzraum-Tiefe
Einbau-Tiefe

1

Beladeseite

Oberer Aggregateraum
fiir Ver- und Ent-
sor leitungen
und fiir Zugang = — o
zu den Einbauteilen @ =2 =
ES N\ T
Anzeige und = A N 3
Bedienung 5 \ -g
G E Behanéi'l_lggsgut fl" =
Sichtfenster ﬂ:_% ( _l/_\i”:ui
Oberkante
FuBboden
|  ——
A Umiaunesigks f
g 5 Ur Umlauffliissigkeit
Einbau-Breite (Ablaufmaglichkeit und Boden-Absenkung

(Hersteller-Angaben beachten!)

Maximalwerte fiir Einbaumafie:

Hohe ..................... 3000 mm
Breite ...... ..ol 3000 mm
Tiefe oooviii i 3600 mm

Richteinbaumafe fiir BWA Einbau-Hohen | Einbau-Breiten | Einbau-Tiefen
(mm) (mm) ,Ldngen“ (mm)

A - BWA - fiir Bettgestelle 3000 3000 3400

OHNE Huckepacksystem

B - BWA — fiir Bettgestelle 600 2000 0

MIT Huckepacksystem

C - BWA - fiir Transportwagen,

Umlaufbehalter, OP-Schuhe, 2700 3000 2750

Sterilisierbehalter, OP-Tische

Abb. 9: Richteinbaumage fiir eine BWA

6.4 Grube

Bauseitig ist eine wasserdichte Grube
zum Einbau der BWA vorzurichten. Die
Kanten der Grube sind mit nicht korro-
dierenden Verstarkungen auszuriisten

und nach Herstellerangaben auszufiih-
ren. Bauseitige Grubenentwdsserung
mit Geruchsverschluss ist vorzusehen.
Durchschnittliche
Bodeneinbautiefe
unter Oberkante FertigfuBboden




6.5 Installationen im Aggregateraum

In begehbaren Aggregaterdumen ist eine
Beleuchtung und Schuko-Steckdose,
mindestens Schutzart IP 34 nach DIN
40050, bauseits zu installieren. Die Be-
leuchtung muss so angeordnet sein,
dass der Aggregateraum gut ausgeleuch-
tet ist. Fir Wartungs- und Reinigungs-
arbeiten sind bauseits Anschliisse fiir
Wasser und Druckluft (mit Schlauchan-
schluss) im Aggregateraum vorzusehen.

Taktbandanlage zur

Instrumentenaufbereitung

6.6 Dosieranlage fiir die BHM

Die Dosierung der BHM kann sowohl
dezentral als auch zentral erfolgen. Bei
der dezentralen Dosierung sind die Ge-
binde der BHM (iblicherweise im Aggre-
gateraum der BWA untergebracht. Fiir
Lieferung von BHM in Fassern ist die
Aggregateraum-Eingangstiir ausreichend
grof zu dimensionieren (Fassdurchmes-
ser beachten). Zentrale Dosieranlagen
bieten den Vorteil verschiedene Spiil-
maschinen mit BHM aus Gro3gebinden
(z.B. Fésser) zu versorgen (Abb. 10).

Ublicherweise sind die Dosierzentralen
in einem separaten Raum unterge-
bracht. Dieser sollte fiir die Anlieferung
von Grogebinden gut erreichbar sein.
Die Entscheidung (iber die Art der Do-
sierung ist bereits bei der Planung zu
beriicksichtigen, da dies einen Einfluss
auf die baulichen Voraussetzungen hat.
Deshalb ist der BHM-Hersteller friih-
zeitig in die Planungen einzubeziehen.
Bei der Lagerung von BHM miissen die
entsprechenden gesetzlichen Auflagen
z.B. Wasserhaushaltsgesetz, beriick-
sichtigt berticksichtigt werden.

Reinigungs- und
Desinfektionsgerat
zur Instrumenten-
aufbereitung

BWAI

BWAII

Zentrale
Dosieranlage A

Reinigungsmittel

Abb. 10: Beispiel einer Dosierzentrale

Neutralisationsmittel

Klarspulmittel

Dekontaminationsmittel



Zentralsterilisation Hygienezentrale

Zur Sterilisation
»Reine Seite* »Reine Seite*
Entladeseite (.
rrrrrrrrrrr : Wl-' Entladeseite
— —1 _J q"'— —'—‘

seE==a—=c

_ S 1 I [ § | SRt SELED —_—-—

Dosier- L’
anlage/ Y BWA *
BHM

'
'
(R

J

[
()

Aggregate-
S - raum

F = r —
Taktbandanlage m T

Reinigungs- und
Desinfektionsgerdte

E] - Beladeseite
Beladeseite
8 »Lunreine Seite* »sUnreine Seite*

Abb. 11: Beispiel fiir einen Grundriss einer Hygienezentrale und einer Zentralsterilisation mit zentraler Dosieranlage fiir die BHM




Teil 6

Anhang A: Anschluss- und Verbrauchswerte

v\ Formblatt fiir die Festlegung der Anschluss- und Verbrauchswerte
_ = fiir die Ver- und Entsorgung einer Dekontaminationsanlage mit Betriebsmitteln.
o] (0 =] P
7 o] 1= P
17T Yo 1= L 577 A
Kurzzeichen | Benennung Nennweite | Druck Temperatur | Anschluss | Verbrauch
- Fremddampf DN b ke/h ke/h
aus Hausnetz ar & &
KO Kondensat DN bar °C kg/h
KW Kaltwasser, enthartet, DN b $h Sh
r m m
max. 0,5mmol/l (3 °d) a
DL Druckluft, 6lfrei DN bar Nm?3/h Nm3/h
A Abwasser DN °C [/min
GU Gully DN
(Bodenablauf)
ALK Abluft aus Kammer DN Pa °C m3/h
AL, Aggregateraum kw
AL Warmelasten/ AL, Anlagenfront Beladeseite kw
Abluft AL; Anlagenfront Entladeseite kw
AL, Behandlungsgut kw
ZL Zuluft von der Entladeseite zufiihren
Elektrizitat kW kWh
EL 3/N/PEAC
32 400V 50 Hz Absicherung A




Anhang B: Richtwerte fiir die Betriebsmittel einer begehbaren Einkammer-Dekontaminationsanlage

VERSORGUNG (Richtwerte) ENTSORGUNG (Richtwerte) Y

i

FD Fremddampf KO Kondensat (Riickfiihrung) ‘/\‘.
Dimension DN 25-40 Dimension DN 20-25
Druck 0,5-10 bar empfohlen 2,5 bar Druck + Temperatur je nach FD

Auslegeleistung  250-300 kg/h

Auslegeleistung

250-300 kg/h

KW Kaltwasser, enthértet, max. 0,5 mmol/l (3 °d)
Dimension DN 20-25
Druck 3-5 bar empfohlen 3 bar
Auslegeleistung  30-40 |/min

DL Druckluft
Dimension DN 15-20
Druck 6—10 bar empfohlen 8 bar
Auslegeleistung  10-15Nm?/h

ZL Zuluft in Aggregateraum

aus Raumluft der Entladeseite fiir Entliiftung
im Aggregateraum und fiir Abluft aus Kammer (ALK)

A  Abwasser

Temperatur bis 80°C
Auslegeleistung 35-50 |/min

GU Gully (Bodenanlauf) DN 65-80

AL Abluft Warmelast ca. 2—4 kW
AL, Aggregateraum Temperatur < 40°C

AL, Anlagefronten/Beladeseite
AL, Anlagefronten/Entladeseite
AL, fiir BHG zusatzlich

Warmelast ca. 0,5 kW
Wiarmelast ca. 0,5 kW
Warmelast ca. 4—5 kW

Abluft aus Kammer (Innenraum)
Volumenstrom

1000-1600 m?*/h

EL Elektrizitdt (DIN/VDE 57 100 beachten) Ventilatordruck ca. 50-200 Pa
Netzspannung/ Ablufttemperatur bis 80°C
Frequenz 3x400V 50 Hz rel. Feuchte kurzzeitig 100 %
Vorsicherung 35A Auf ausreichend dimensionierte Abluftleitung
Anschlusswert ca. 10-12 kw und deren Entwdsserung achten.

WICHTIGE ANMERKUNG:

Die fiir die Bauvorbereitung erforderlichen definitiven Werte miissen unbedingt beim Hersteller der BWA angefragt werden.
Die Daten sind vom individuellen Bedarf abhangig. Als Hilfe kann ,,Anhang A“in Teil 6 dienen.
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Betrieb und Betreiben der BWA
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Um den sicheren und reproduzierbaren
Betrieb der BWA zu gewahrleisten, sind
die Instandhaltungsmafinahmen, wie
vom Hersteller vorgeschrieben, regel-
méaRig auszufiihren (Wartung sowie In-
spektion und Instandsetzungsarbeiten,
Definition nach DIN 31 051).

7.1 Inbetriebnahme

Die erste Inbetriebnahme hat durch den
Hersteller oder einen von ihm genann-
ten Sachkundigen zu erfolgen. Dabei sind
alle Regel-, Steuer- und Sicherheitsein-
richtungen auf ihre Funktion und rich-
tige Einstellung zu priifen. AufRerdem
miissen die ordnungsgemaéfe Sicherung
der Stromkreise und die MaBnahmen
fir Beriihrungsschutz iberprift werden.

7.2 Ubergabe

Der Hersteller hat dem Betreiber der
Anlage die Begleitpapiere und Instand-
haltungsunterlagen sowie den Bericht
iber die dem Anwendungsbereich ent-
sprechende Verfahrenspriifung (siehe
Teil 8) zu libergeben.

7.3 Bedienungspersonal

Das fiir die Bedienung verantwortliche
Personal muss bei Anlageniibergabe

vom Hersteller fiir diese Aufgabe ge-
schult und mit der Bedienungsanwei-
sung vertraut gemacht werden.

Die Verantwortung fiir die ausreichende
Unterweisung in die Bedienung tragt
der Betreiber (Betriebsanweisung).

7.4 Gerdtebuch

Es wird empfohlen, ein Geratebuch zu
fiihren, in das téaglich die laufenden Be-
richte eingetragen werden (z. B. Anzahl
und Art der Chargen, Stérungen, Kon-
zentration und pH-Wert der Reinigungs-
und Desinfektionsmittellésung, durch-
gefiihrte Tests etc.)

7.5 Bedienungsanweisung

Die Bedienungsanweisung als Bestand-
teil der Anlage muss im Aufstellungs-
raum an gut zugdnglicher Stelle so auf-
bewahrt werden, dass sie fiir jede Be-
dienungsperson jederzeit einsehbar
ist. Empfehlenswert ist eine Kurzfas-
sung der Bedienungsanweisung, die im
unmittelbaren Bedienungsbereich der
Anlage gut sichtbar angebracht ist.

7.6 Betriebsanweisung

Die Betriebsanweisung fiir eine BWA
enthdlt in allgemeinverstandlicher Form

alle zum sachgemaBen Betrieb wich-
tigen Informationen. Sie wird in der
Regel vom Betreiber unter Zugrunde-
legung der Benutzerinformationen des
Herstellers erstellt.

7.7 Einstellwerte der Parameter
des Dekontaminationsverfahrens

Beim Betrieb der BWA sind die durch
Verfahrenspriifung festgelegten und in
der Bedienungsanweisung vorgeschrie-
benen Parameter des Dekontamina-
tionsverfahrens einzuhalten. Dies sind
z.B. die Temperatur, die Einwirkzeit,
die Konzentration der BHM und die
Trocknungszeit. Eine notwendige An-
passung der Parameter an die ortlichen
Verhiltnisse ist durch Verfahrenspri-
fung zu bestatigen, z. B. die Temperatur,
die Einwirkzeit und die Konzentration
der BHM und die Trocknungszeit.

7.8 Priifung und Kontrolle

Die in der Betriebsanweisung und in
der Bedienungsanweisung vorgeschrie-
benen MaBnahmen sind durchzufiih-
ren, z. B.

m Priifung von Konzentration, Tempe-
ratur und ggf. des pH-Wertes der
Reinigungs- und Desinfektionsmittel-
[6sung



m Austausch der Reinigungs- und Des-
infektionsmittellosung durch Entlee-
ren des Vorratbehilters (siehe auch
Teil 5)

m RegelmaBige Reinigung der Siebe und
Behalter

m Uberpriifen der Diisen auf freien Durch-
gang und auf korrekte Spritzposition

7.9 Mikrobiologische
Wirksamkeitspriifungen

Diese Priifungen sind nach Teil 8 durch-
zufiihren.

Priifungen mit weiteren BHG sind in der
Betriebsanweisung vom Betreiber fest-
zulegen.

7.10 Instandhaltungs-
mafinahmen

Instandhaltungsmainahmen sind nach
Herstellerangabe durchzufiihren.

1. Der Abschluss eines Wartungsver-
trages mit dem Hersteller ist zu emp-
fehlen.

2. Fiir die BHG gelten die im Teil 4 fest-
gelegten Kontroll- und Wartungs-
arbeiten.

3. Der Einsatz von BHM muss gemaf
den Herstellerangaben erfolgen. Der
empfohlene Verbrauch ist zu iber-
priifen (siehe Teil 5).

Nur fachkundiges und unterwiesenes
Personal darf die Inspektions- und War-
tungstatigkeiten durchfiihren.

Bei Wartungsarbeiten sind beim Aus-
tausch von Teilen die Vorgaben der Her-
steller zu beachten.

Die Sicherheitsvorschriften sind zu be-
achten, insbesondere diirfen keine nach
Verfahrenspriifung festgelegten, das De-
kontaminationsverfahren beeinflussen-
den Parameter verandert werden.

Bei Austausch von Bauteilen, die eine
Anderung der Verfahrensparameter am
Dekontaminationsverfahren verursachen
konnten, ist eine auf’erordentliche Prii-
fung zu veranlassen, wie im Teil 8 vorge-
schrieben.
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Priifungen und Berichte

Anforderungen

Bei Verfahren zur desinfizierenden Rei-
nigung von Bettgestellen sowie Nacht-
tischen (mit und ohne Huckepacksys-
tem), Transportwagen, Umlaufbehdltern,
wiederverwendbaren Sterilisierbehal-
tern, OP-Tischen und -Mobiliar sowie
OP-Schuhen muss gewdhrleistet sein,
dass an allen Stellen, mit denen Patien-
ten, Personal oder das Transportgut in
Beriihrung kommen, eine verfahrens-
bedingte Reduktion von Mikroorganis-
men um 5 lg-Stufen stattfindet.

Die vorgeschlagene Mindestkeimreduk-
tion um 5 Zehnerpotenzen bezieht sich
ausschlielich auf das beschriebene
Dekontaminationsverfahren. Sie be-
deutet keine Aussage iiber allgemein
zu tolerierende Keimzahlen. Die gepriif-
ten BHG sind, sofern es fiir das jewei-
lige BHG moglich ist, hinsichtlich ihrer
Bauart, Typnummer sowie des Fabrika-
tes im Priifbericht anzugeben.

ANMERKUNG

Bei Sterilisierbehdltern wird davon
ausgegangen, dass als abschlieBen-
der Aufbereitungsschritt eine Dampf-
sterilisation stattfindet.

8.1 Verfahrenspriifung

Es handelt sich um ein Priifverfahren
zur Begutachtung von chemisch-ther-
mischen Dekontaminationsverfahren

fiir die oben genannten BHG.

Die fiir die Priifung zu verwendende An-
zahl an BHG und Priifkérpern sowie die
Anzahl der aufeinanderfolgenden Char-
gen sind unter 8.1.4 fiir das jeweilige
BHG angegeben.

Die Verfahrenspriifung besteht aus
einer Priifung mit Keimtragern und der
Priifung der Dekontaminationslosung.

8.1.1 Testkeime und Vorkultur

Als Testkeim wird verwendet: Enter-
ococcus faecium ATCC 6057.

E. faecium muss zur Vorkultur dreimal
jeweils nach 48h auf Caseinpepton-
Sojamehlpepton-Agar (CSA) iiberimpft
werden. Die Bebriitungstemperatur be-
tragt 36°C +1°C. Zur Gewinnung der
Testkeimsuspensionen werden die Plat-
ten mit jeweils 10 ml Casein-Pepton-
Sojamehlpepton-Losung (CSL) abge-
schwemmt. Die Suspensionen werden
durch Zentrifugieren, Resuspendieren
in physiologischer bzw. 0,8% NaCl-
Losung und erneutes Zentrifugieren
gewaschen. AnschlieBend werden die

Testkeime dem Ausgangsvolumen ent-
sprechend in der Priifanschmutzung
Blut (steriles, heparinisiertes Hammel-
blut! mit Protamin) oder steriler RAM?
aufgenommen. Die fiir das jeweilige
BHG zu verwendende Priifanschmut-
zung ist unter 8.1.4 angegeben.

Die Keimzahl der Testanschmutzung
muss mindestens 1 x 108 KBE (kolonie-
bildende Einheiten)/ml betragen.

8.1.2 Keimtrager

Als Trdagermaterial werden Plattchen
aus Edelstahl X5 CrNi 18-10 nach DIN
EN 10088-1, Schliff 80 Kérnung Grofe
10mm x 130 mm eingesetzt. Die fiir die
Kontamination vorgesehene Fldache be-
tragt 10 mm x 100 mm.

Beim Auftragen der Testanschmutzung
ist sicherzustellen, dass diese nicht auf
die Seitenflachen gelangt. Um eine

! Heparinisiertes Hammelblut
Hersteller: z.B. Froscheck Labordiagnostik-
Tierblutspezialisten GmbH, Arndtstr. 51-55,
45473 Milheim oder ACILA AG, Opelstr. 14,
64546 Morfelden-Walldorf

2 RAM-Priifanschmutzung
0,6 g Rinderalbumin (Serva 11930) und 1,0 g
Mucin (Sigma Nr. 2378) in 100 ml NaCl-Pepton-
Losung aufzulosen. Die RAM-Priifanschmutzung
enthalt somit 1 % Mucin und 0,6 % Rinderalbu-
min. Mit dieser Losung werden die sedimentier-
ten Testkeime aufgenommen.



gleichmagBige Verteilung auf der Ober-
flache zu gewdhrleisten, miissen die
Keimtrager griindlich entfettet werden
(Alkohol gentigt nicht! Zu empfehlen
sind Fettloser, Laborreiniger oder eine
Aufbereitung in einem Reinigungsauto-
maten bei ca. 60°C). Die mehrmalige
Benutzung ist nur nach einwandfreier
Aufbereitung der Keimtrdger mdglich.
Sie miissen nach der Dekontamination
trocken gelagert werden.

8.1.3 Aufbringen der
Testanschmutzung auf den Keimtrdger

Jeweils 0,1 ml der Testanschmutzung
werden gleichmafig auf die Kontami-
nationsflachen gegeben und 24 h bei
22°C £1°C und einer Luftfeuchte von
50% +10 % getrocknet (Luftfeuchte und
Temperatur sind im Priifbericht anzuge-
ben). Die Priifung muss innerhalb der
auf die Antrocknungsphase folgenden
24 h durchgefiihrt werden.

Es sind drei Transportkontrollen, bezo-
gen auf den Zeitpunkt der Priifung, mit-
zufiihren. Die Keimzahl pro kontami-
niertem Priifkdrper muss so hoch sein,
dass unter Beriicksichtigung der Nach-
weisgrenze ein Reduktionsfaktor von
51g-Stufen darstellbar ist (mindestens
1 x 107 KBE/Prufkérper).

8.1.4 Priifparameter und -anordnung

8.1.4.1 Priifparameter
und -anordnung

F@‘ fiir Bettgestelle und
<] Nachttische

Anzahl der Priifkorper pro Charge

10 Priifkdrper pro Bettgestell bzw.

14 Priifkdrper pro Bettgestell

mit Seitenlehne (mit und ohne Hucke-
packsystem),

9 Priifkorper pro Kinderbettgestell,

5 Priifkdrper pro Nachttisch

Anzahl der zu priifenden Chargen
10 aufeinander folgende Chargen

Testanschmutzung
Enterococcus faecium ATCC 6057 auf-

genommen in Blut (steriles, heparinisier-
tes Hammelblut mit Protaminsulfat re-
aktiviert) entsprechend 8.1.1.

Anschmutzung der Priifkdrper

Jeweils 0,1 ml Testanschmutzung auf
die Kontaminationsflache der Edel-
stahlpldttchen entsprechend 8.1.2 und
8.1.3 auftragen und trocknen. Zusdatz-
lich sind drei Prufkdrper zur Transport-
kontrolle vorzubereiten.

Priifanordnung

Die Positionierung der Priifkdrper ist ent-
sprechend der Abbildungen 12a, 12c
und 12d vorzunehmen:

@ sichtbarer Priifkorper
© Priifkorper nicht in der Ansicht sichtbar

Abb. 12a: Positionierung der
Priifkorper am Bettgestell

@ Kopfteil Platte auBen
@ Kopfteil Platte innen
® Kopfteil Holm
@ FuBteil Platte auBBen
® Fufteil Platte innen
® FuBteil Holm
@ linker Langsbalken
rechter Ldngsbalken
@© Liegefliche Mitte
Aufrichter (falls vorhanden bzw.
wenn nicht umgelegt)

Abb. 12b: Positionierung der Priifkérper
am Bettgestell mit Seitenlehne

Zusatzlich zu den in Abb. 9a dargestell-
ten Priifkorpern sind hier vier weitere
Priifkdrper zu positionieren:

@ Seitenlehne Kopft. rechts, Platte auBen
@ Seitenlehne Kopft. rechts, Platte innen
® Seitenlehne Futeil links, Platte auBen
Seitenlehne Fufteil links, Platte innen




Abb. 12c: Positionierung der
Priifkorper am Nachttisch

@ Ablageflache

@ Bodenfldche innen Mitte
® Schublade innen

@ Schubladengriff

® Klapptisch

Abb. 12d: Positionierung der
Priifkdrper am Kinderbettgestell

@ Kopfteil Stdbe auBen

@ Kopfteil Stdbe innen

® Kopfteil oberer Holm

@ Fufteil Stabe auBen

® FuBteil Stdbe innen

® FuBteil oberer Holm

@ Seitenteil linker Holm oben
Seitenteil rechter Holm oben
@ Liegefldche Mitte

@ sichtbarer Priifkorper
o Priifkorper nicht in der Ansicht sichtbar

Die Priifkorper miissen in speziellen
Halterungen so befestigt werden, dass
sie sich nicht bewegen kdnnen und
dass keine Verfalschung des Ergebnis-
ses zu erwarten ist. Die kontaminierten
Flachen der Priifkorper miissen nach
auBen zeigen.

Belastung der Dekontaminationslosung
Nach jeder Priifcharge sind der Dekon-
taminationsmittellosung im Vorratsbehal-
ter 5 ml Testanschmutzung zuzugeben.

JE]

Anzahl der Priifkbrper pro Charge
10 Prifkorper pro Transportwagen

8.1.4.2 Priifparameter und
-anordnung fiir Transportwagen

Anzahl der Chargen
10 aufeinander folgende Chargen
pro Wagentyp

Testanschmutzun
Enterococcus faecium ATCC 6057 auf-

genommen in RAM entsprechend 8.1.1.

Anschmutzung der Priifkérper

Jeweils 0,1 ml Testanschmutzung auf die
Kontaminationsflache der Edelstahlplatt-
chen entsprechend 8.1.2 und 8.1.3
auftragen und trocknen. Zusatzlich sind
drei Prifkdrper zur Transportkontrolle
vorzubereiten.

Priifanordnun

Die Positionierung der Priifkorper ist
entsprechend der Abbildungen 13a und
13b vorzunehmen:

Abb. 13a: Positionierung der Priifkorper
am Transportwagen

@ obere Platte innen

@ Seitenwand innen links
® Seitenwand innen rechts
@ Riickwand innen Mitte

® Bodenplatte innen links
® Bodenplatte innen rechts
@ Tiir Griffbereich links

Tiir Griffbereich rechts

® Seitenwand aufen links
@ Seitenwand auRen rechts

Abb. 13b: Positionierung der Priifkdrper
am Transportwagen fiir Geschirr

®-@® wie Abb. 10a

@ sichtbarer Priifkdrper
© Priifkdrper nicht in der Ansicht sichtbar



Die Priifkorper miissen in speziellen
Halterungen so befestigt werden, dass
sie sich nicht bewegen konnen und
dass keine Verfalschung des Ergebnis-
ses zu erwarten ist. Die kontaminierten
Flachen der Priifkdrper miissen nach
aufBen zeigen.

Belastung der
Dekontaminationslésung

Nach jeder Priifcharge sind der Dekon-
taminationsmittellésung im Vorratsbe-
halter 5 ml Testanschmutzung zuzuge-
ben.

@

Anzahl der BHG und der Priifkérper

5 Umlaufbehalter mit je 10 Priifkdrpern
pro Charge mit voller Beladung auf dem
Beschickungswagen.

8.1.4.3 Priifparameter und
-anordnung fiir Umlaufbehilter

Anzahl der Chargen
2 aufeinander folgende Chargen
pro Behiltertyp.

Testanschmutzung
Enterococcus faecium ATCC 6057 auf-

genommen in RAM entsprechend 8.1.1.

Anschmutzung der Priifkrper

Jeweils 0,1 ml Testanschmutzung auf
die Kontaminationsfliche der Edel-
stahlpldttchen entsprechend 8.1.2 und
8.1.3 auftragen und trocknen. Zusatz-
lich sind drei Priifkorper zur Transport-
kontrolle vorzubereiten.

@0 e

Abb. 14a: Positionierung der Priifkdrper
am Umlaufbehélter

@ Innenseite links ©® AuBenseite links
@ Innenseite vorn @ AuBenseite vorn

® Bodenseite Bodenseite
innen auen

@ Innenseite @® AuBenseite
rechts rechts

® Innenseite ® AuRenseite
hinten hinten

@ sichtbarer Priifkérper
O Priifkorper nicht in der Ansicht sichtbar

P 7 9
| [[]

5 4

Abb. 14b: Positionierung der Umlauf-
behalter mit den Priifkdrpern auf dem
Beschickungswagen

® Behdlter oben links

@ Behilter oben rechts

® Behilter aus Mittelbereich
@ Behilter unten rechts

® Behilter unten links

Priifanordnung

Die Positionierung der Priifkorper ist
entsprechend der Abbildungen 14a
und 14b vorzunehmen.

Es sind mindestens 4 Umlaufbehdlter
in den Positionen oben und unten (vorn
und hinten) sowie einer in der Mitte zu
priifen. Dabei ist zu beriicksichtigen,
dass sowohl die Position Offnung nach
links als auch die Position Offnung nach
rechts eingezogen wird.

Die Priifkérper miissen in speziellen
Halterungen so befestigt werden, dass
sie sich nicht bewegen kdnnen und
dass keine Verfalschung des Ergebnis-
ses zu erwarten ist. Die kontaminierten
Flachen der Priifkérper miissen nach
aufBen zeigen.

Belastung der
Dekontaminationslésung

Nach jeder Priifcharge sind der Dekon-
taminationslosung im Vorratshehalter
5 ml Testanschmutzung zuzugeben.

P

Anzahl der BHG und der Priifkérper

pro Charge

5 Sterilisierbehdlter inkl. Deckel mit je
8 Priifkorper mit voller Beladung auf
dem Beschickungswagen.

8.1.4.4 Priifparameter und
-anordnung fiir wiederverwend-
bare Sterilisierbehdlter




Anzahl der Chargen
2 aufeinander folgende Chargen
pro Behdltertyp

Testanschmutzung
Enterococcus faecium ATCC 6057 auf-

genommen in Blut (steriles, heparini-
siertes Hammelblut mit Protaminsulfat
reaktiviert) entsprechend 8.1.1.

Anschmutzung der Priifkérper

Jeweils 0,1 ml Testanschmutzung auf
die Kontaminationsfliche der Edel-
stahlplattchen entsprechend 8.1.2 und
8.1.3 auftragen und trocknen. Zusdtz-
lich sind drei Priifkdrper zur Transport-
kontrolle vorzubereiten.

Priifanordnung

Die Verteilung und Positionierung der
Priifkdrper ist entsprechend den Abbil-
dungen 15a und 15b (beispielhaft) vor-
zunehmen.

Die Priifkorper miissen in speziellen
Halterungen so befestigt werden, dass
sie sich nicht bewegen konnen und
dass keine Verfdlschung des Ergebnis-
ses zu erwarten ist. Die kontaminierten
Flachen der Priifkorper miissen nach
auBen zeigen.

Belastung der
Dekontaminationslésung

Nach jeder Priifcharge sind der Dekon-
taminationslosung im Vorratshehalter
5 ml Testanschmutzung zuzugeben.

Abb. 15a: Positionierung der Priifkdrper
am Sterilisierbehalter

® Boden innen rechts

@ Boden aufen links

® Seitenwand (kurz) rechts innen
@ Seitenwand (kurz) links innen
® Seitenwand (lang) rechts innen
® Seitenwand (lang) links innen
@ Deckel innen rechts

Deckel auBen links

@ sichtbarer Priifkdrper
o Priifkorper nicht in der Ansicht sichtbar

Abb. 15b: Positionierung der
Sterilisierbehdlter mit den Priifkdrpern
auf dem Beschickungswagen

@ Behdlter oben links

@ Behilter oben rechts

® Behilter unten rechts

@ Behilter oben rechts hinten
® Behilter unten rechts hinten

8.1.4.5 Priifparameter
und -anordnung fiir OP-Tische
und -Mobiliar

Anzahl der Priifkdrper

pro Charge

10 Priifkérper pro OP-Tisch und
-Transporter.

Anzahl der Chargen
10 aufeinander folgende Chargen.

Testanschmutzung
Enterococcus faecium ATCC 6057 auf-

genommen in Blut (steriles, heparini-
siertes Hammelblut mit Protaminsulfat
reaktiviert) bzw. in RAM entsprechend
8.1.1.

Anschmutzung der Priifkérper

Jeweils 0,1 ml Testanschmutzung auf die
Kontaminationsflache der Edelstahlplatt-
chen entsprechend 8.1.2 und 8.1.3
auftragen und trocknen. Zusatzlich sind
drei Priifkorper zur Transportkontrolle
vorzubereiten.

Priifanordnung

Die Positionierung der Priifkdrper ist
entsprechend der Abbildung 16 vorzu-
nehmen.

Die Priifkdrper miissen in speziellen
Halterungen so befestigt werden, dass
sie sich nicht bewegen konnen und
dass keine Verfalschung des Ergebnis-
ses zu erwarten ist. Die kontaminierten
Flachen der Priifkérper miissen nach
auflen zeigen.



Abb. 16: Positionierung der Priifkorper
am OP-Tisch und -Transporter

@ Kopfteil Platte oben

@ Mittelteil Platte seitlich
® Untergestell

@ Platte unten

® Fufteil Platte unten

® Untergestell

@ Mittelteil

Mittelteil unten

@ Untergestell

Mittelteil unten

@ sichtbarer Priifkorper
© Priifkdrper nicht in der Ansicht sichtbar

Belastung der
Dekontaminationslésung

Nach jeder Priifcharge sind der Dekon-
taminationslosung im Vorratsbehilter
5 ml Testanschmutzung zuzugeben.

8.1.4.6 Priifparameter und
-anordnung fiir OP-Schuhe

Anzahl der BHG und der Priifkérper

pro Charge

9 OP-Schuhe mit je 2 Priifkdrpern mit
voller Beladung auf dem Beschickungs-
wagen.

Anzahl der Chargen
10 aufeinander folgenden Chargen

Testanschmutzung
Enterococcus faecium ATCC 6057 auf-

genommen in Blut (steriles, heparini-
siertes Hammelblut mit Protaminsulfat
reaktiviert) entsprechend 8.1.1.

Anschmutzung der Priifkérper

Jeweils 0,1 ml Testanschmutzung auf die
Kontaminationsflache der Edelstahl-
plattchen entsprechend 8.1.2 und
8.1.3 auftragen und trocknen. Zusdtz-
lich sind drei Priifkdrper zur Transport-
kontrolle vorzubereiten.

Priifanordnung

Die Positionierung der Priifkdrper ist ent-
sprechend der Abbildungen 17a und
17b vorzunehmen.

Die Priifkorper miissen so befestigt
werden, dass sie sich nicht bewegen
kénnen und dass keine Verfalschung
des Ergebnisses zu erwarten ist. Die
kontaminierten Flachen der Priifkérper
miissen nach auf3en zeigen.

Belastung der
Dekontaminationslésung

Nach jeder Priifcharge sind der Dekon-
taminationslosung im Vorratsbehdlter
5 ml Testanschmutzung zuzugeben.

Abb. 17a: Positionierung der Priifkdrper
am OP-Schuh

® Sohle innen
@ Sohle auen

@ sichtbarer Prifkorper
© Priifkorper nicht in der Ansicht sichtbar

®

s

4
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Abb. 17b: Positionierung der
OP-Schuhe mit den Priifkérpern auf
dem Beschickungswagen

® oben links
@ oben Mitte
® oben rechts
@ Mitte links
® Mitte

® Mitte rechts
@ unten links
unten Mitte
@® unten rechts




8.1.5 Auswertung

Nach Durchlaufen der BWA werden die
Prifkdrper unter aseptischen Kautelen
(z. B. je eine sterilisierte Pinzette pro
Prifkdrper) abgenommen, einer Sicht-
kontrolle auf Rickstdnde der Prif-
anschmutzung unterzogen und in je
10 ml Phosphat-Puffer-Lésung (PBS) ggf.
mit Inaktivierungssubstanzen {ibertra-
gen.

Zusammensetzung der
Phosphat-Puffer-Lésung (PBS)

Ldsung A: 16 g NaCl;
0,4 g KCl;
0,4 g KH,PO,
in 1.600 ml aqua dest. l6sen.

Ldsung B: 0,2 g CaCl,
in 200 ml aqua dest. l6sen.

Losung C: 0,2 g MgSO0,
in 200 ml aqua dest. l6sen.

Die Losungen A bis C sind getrennt zu
sterilisieren und nach vollstandigem Er-
kalten unter sterilen Bedingungen ggf.
unter Hinzufiigen der Inaktivierungs-
substanzen, siehe oben, zu vermischen.

Die Ermittlung der geeigneten Inaktivie-
rungssubstanzen ist im Gutachten an-
zugeben.

Die Riickgewinnung der Testkeime er-
folgt durch das Ausschiitteln der in
Reagenzgldser Uberflihrten Priifkdrper.

Das Ausschitteln erfolgt in Reagenz-
glasstandern auf Schiittelgerdaten mit
einer Frequenz von ca. 500 min~* wah-
rend mindestens 20 min. AnschlieBend
erfolgt die Keimzahlbestimmung aus
der Schiittelfliissigkeit. Das verwende-
te Verfahren ist anzugeben.

Die Transportkontrollen werden parallel
dazu - jedoch ohne Behandlung in der
Dekontaminationsanlage — in gleicher
Art und Weise in 10 ml PBS (ibertragen
und ausgewertet.

Als Methoden zur Keimzahlbestimmung

sind zuldssig:

m Verdiinnungsreihe und Oberflachen-
kultur

m Spiralgerat

Ein geeigneter Nahrboden (z. B. Kana-
mycin-Aesculin-Azid-Agar) ist zu ver-
wenden.

Methodik der Keimzahlbestimmung und
verwendete Nahrlosungen und Nahr-
boden sind im Gutachten anzugeben.

Die Inkubation der beimpften Ndhrbdo-
den erfolgt bei 36 +1°C iiber 48 h.

Die Keimreduktion ergibt sich aus
der Differenz zwischen der Zahl der
nachgewiesenen KBE der Testkeime an
den behandelten und dem Mittelwert
der drei unbehandelten Testkdrper
(Transportkontrollen). Der Reduktions-
faktor muss mindestens 5 lg-Stufen be-
tragen.

8.1.6 Priifung der Dekontaminations-
mittellésung

Zur mikrobiologischen Uberpriifung der
Dekontaminationsmittellosung werden
jeweils Proben von 100 ml aus dem
Vorratsbehdlter entnommen und zwar
einmal vor Beginn der Priifung sowie
anschliefend nach jeder Testcharge vor
Zugabe der Testanschmutzung.

Am Ende der Priifung (d. h. nach der
letzten Testcharge) werden 1000 ml aus
dem Vorratsbehdlter entnommen.

Die Proben werden unmittelbar nach
der Entnahme in das gleiche Volumen
doppelt konzentrierter CSL mit geeig-
neten Inaktivierungssubstanzen uber-
tragen und dann sofort abgekdihlt.

Die Bebriitung der Ansétze erfolgt bei
36+1°Ciuber72h.

Getriibte Kulturen werden auf geeigne-
ten N&hrbéden ausgestrichen. Diese
sind im Gutachten anzugeben.

Im untersuchten Volumen (100 bzw.
1000 ml) darf der Testkeim nicht nach-
weisbar sein. Aussagen (ber die Be-
gleitflora sollten im Gutachten vermerkt
werden.

8.2 Priifung nach Aufstellung

Alle Priifungen nach Aufstellung sind
vom Betreiber zu veranlassen. Sie die-
nen dem Nachweis, dass die BWA ent-



sprechend der vorliegenden Verfahrens-
prifung bei bestimmungsgeméafem Ge-
brauch die erforderliche Desinfektions-
leistung erbringt.

Diese Priifung erfolgt nach der techni-
schen Abnahme und einem Probelauf.

Es wird die gleiche Priifmethode wie
bei der Verfahrenspriifung angewen-
det. In der Regel sind jedoch zwei Priif-
durchgénge (Testchargen) mit je einem
BHG bzw. je einem Beschickungswagen
mit Umlaufbehéltern, OP-Schuhen und
Sterilisierbehéltern ausreichend. Wer-
den Bettgestelle mit Huckepacksystem
gepriift, so ist eine zusatzliche Priifung
von Bettgestellen ohne Huckepacksys-
tem nicht erforderlich.

Werden in der Anlage spezielle Bett-
gestelle (Intensiv- oder Kinderbetten),
Transportwagen, OP-Tische und -Trans-
porter oder Sterilisierbehdlter, Umlauf-
behalter und Nachttische aufbereitet, so
sind diese in die Priifung einzubeziehen.

Die Priifkdrper werden wie unter 8.1.1—
8.1.4 beschrieben vorbereitet und an
den zu priifenden BHG positioniert.

8.3 Periodische Priifung

Die periodische Priifung wird mindes-
tens halbjéhrlich durchgefiihrt, um nach-
zuweisen, dass die BWA bei bestim-
mungsgemafiem Gebrauch den hygie-
nischen Anforderungen entspricht.

Es wird die gleiche Priifmethode wie fiir
die Priifung nach Aufstellung angewen-
det. Die Uberpriifung ist mit der/den
letzten Tagescharge(n) vorzunehmen.

Es sind mindestens zwei Chargen mit
einem BHG durchzufiihren. Hat es sich
herausgestellt, dass ein BHG schwerer
zu dekontaminieren ist als andere, so
ist dieses BHG einzusetzen.

Die Priifkdrper werden wie unter 8.1.1—
8.1.4 beschrieben vorbereitet und an
den zu priifenden BHG positioniert.

Zur mikrobiologischen Uberpriifung der
Dekontaminationsmittellosung werden
am Ende der Betriebszeit 1000 ml
aus dem Vorratstank entnommen. Die
Probe wird wie unter 8.1.6 beschrie-
ben behandelt. Eine Koloniezahl von
100 KBE/ml darf nicht tberschritten
werden. Der Testkeim darf nicht nach-
weisbar sein.

8.4 AufSerordentliche Priifung

Nach verfahrenseingreifenden Repara-
turen, Programmanderungen oder ver-
dndertem BHG ist jeweils eine aufer-
ordentliche Priifung durchzufiihren. Die
Priifung erfolgt nach den Richtlinien fiir
die periodische Priifung.

Gegebenenfalls ist eine mikrobiolo-
gische Uberpriifung der Dekontamina-
tionsmittellésung, wie unter 8.3 (Ab-
satz 5) beschrieben, durchzufiihren.

ANMERKUNGEN ZU 8.1 BIS 8.4

Die Aussage der Gutachten zur Ver-
fahrenspriifung bezieht sich nur auf
die Priifbedingung hinsichtlich Tem-
peratur, Art und Konzentration der
Dekontaminationsmittel, Kontaktzei-
ten, der spezifischen Anlagenpara-
meter sowie der jeweiligen BHG.

Die Aussage der Priifung nach Auf-
stellung und der periodischen Prii-
fung beziehen sich auf’erdem auf
die Bedingungen vor Ort. BWA mit
Frischwassersystem sollten densel-
ben Priifmethoden unterzogen wer-
den mit Ausnahme spezifischer Prii-
fungen fiir Umwalzanlagen, z.B. der
Uberpriifung der Dekontaminations-
mittellosung.

Fiir die periodische und auBeror-
dentliche Priifung der Bettgestelle
kann auch die RAM-Priifanschmut-
zung eingesetzt werden.

Fiir die periodische Priifung kann an-
stelle einer halbjdhrlichen mikrobio-
logischen Priifung mit Priifkorpern
auch eine regelmafige technische
Uberpriifung der Diisen und Siebe
erfolgen, zusammen mit einer mikro-
biologischen Priifung der Dekonta-
minationsmittel-Losung im Vorrats-
tank. Die technischen Kontrollen
sollten, je nach Auslastung der BWA,
1-3 mal pro Woche erfolgen.
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Okologische Anforderungen

Eine BWA muss bei geringst moglichem
Einsatz von Energie, Wasser und BHM
ein einwandfreies Dekontaminationser-
gebnis {iber die gesamte Betriebsdauer
gewdhrleisten.

Hierbei sind aus okologischen Gesichts-
punkten folgende Anforderungen zu
stellen:

9.1 Wasser

Hinsichtlich des Wasserverbrauchs ist
ein Umwadlzverfahren zu bevorzugen.
Um einen moglichst geringen Wasser-
verbrauch zu erzielen, ist eine Rickfiih-
rung des mit Klarspilmittel versetzten
Warmwassers ins System erforderlich.
Erfahrungen haben gezeigt, dass bei
einem Volumen von 250 bis 350 | an
Dekontaminationsmittellosung im Vor-
ratsbehdlter eine Wasserzufuhr von
10-20 [ (ca. 4-7 %) pro Charge je nach
BHG und Verschmutzungsgrad erforder-
lich ist.

9.2 Energie

Um einen einwandfreien Betrieb zu ge-
wahrleisten, ist ein gewisser Energie-
aufwand notwendig. Um diesen mog-
lichst gering zu halten, sind alle nach
dem heutigen Stand der Technik gege-
benen und anwendbaren Moglichkeiten
auszuschdpfen (siehe hierzu Teil 6).

9.3 Behandlungsmittel

Bei der Begutachtung zur Verfahrens-
prifung werden hygienisch einwand-
freie Ergebnisse bei moglichst niedriger
Konzentration des Dekontaminations-
mittels angestrebt. Kiirzere Dekontami-
nationszeiten als 120 Sekunden erfor-
dern hohere Einsatzkonzentrationen
der Dekontaminationsmittel.

BWA-Hersteller und BHM-Hersteller stel-
len Dosiergerate zur Verfligung, um eine
exakte Dosierung zu gewdhrleisten.

Eine Uberdosierung bedeutet unnétige
Umweltbelastung, eine Unterdosierung
bedeutet mangelhaftes Dekontamina-
tions- bzw. Klarspiilergebnis. BHM miis-
sen unter Einsatz von Rohstoffen mit
moglichst geringer Umweltbelastung
entwickelt werden.

Die wichtigsten in BHM enthaltenen In-
haltsstoffe sind:

Tenside verringern die Grenzflachen-
spannung der Dekontaminationsmittel-
l6sung bzw. des Klarspiilwassers und
unterstiitzen dadurch die Reinigungs-
wirkung bzw. sie sorgen fiir eine gleich-
maflige Benetzung des BHG und for-
dern damit eine selbsttdtige Trocknung.
Die biologische Abbaubarkeit der Ten-
side ist in der europdischen Detergen-
zienverordnung 648/2004 EG geregelt.

Desinfektionswirkstoffe in Dekontami-
nationsmitteln diirfen bei sachgemaBer
Funktion der Kammerentliiftung und bei
tiblichen Trocknungszeiten innerhalb der
BWA nicht zu einer gesundheitlichen
Beeintrachtigung beim Personal in der
Bettenzentrale fiihren. Die Desinfek-
tionswirkstoffe in Dekontaminations-
mitteln miissen so beschaffen sein, dass
sie nach bestimmungsgemafBer Anwen-
dung und Ublicher Verdiinnung im Ab-
wasser von ihrer Konzentration sowie
von ihren antimikrobiellen Eigenschaf-
ten her keine akute Gefdhrdung der
Klarschlammorganismen verursachen
und von diesen abgebaut bzw. elimi-
niert werden kdnnen.

Fiir die weiteren Inhaltsstoffe wie z.B.
Enthdrtungskomponenten (Komplexbild-
ner), Schmutzdispergatoren, Korrosions-
schutzmittel sowie Pflegesubstanzen gilt
hinsichtlich Abbau bzw. Elimination die
gleiche Aussage wie fiir die Desinfek-
tionswirkstoffe.

Sofern die BHM adsorbierbare organi-
sche Halogenverbindungen enthalten
bzw. mit anderem Abwasser bilden
kdonnen oder bestimmte Schwermetalle
enthalten, sind die in den von den
Bundesldandern erlassenen Indirektein-
leiterverordnungen vorgeschriebenen
Grenzwerte einzuhalten bzw. ein Ge-
nehmigungsantrag fiir die Einleitung zu
stellen.



In BHM kénnen auBBerdem Alkalien oder
Sauren enthalten sein. Die Einhaltung
des in den Abwasservorschriften fest-
gelegten pH-Wert-Bereichs von ca. 6 bis
10 wird durch Vermischung mit ande-
ren Hausabwédssern gewdhrleistet oder
gegebenenfalls auch durch Neutralisa-
tion erreicht.

Die Liefergebinde der BHM sollen mog-
lichst aus gering umweltbelastenden
Kunststoffen (wie z.B. PE oder PP) be-
stehen. Voraussetzung fiir die geord-
nete Entsorgung der Leergebinde ist
deren Restentleerung. Generell kann
die Entsorgung von leeren Kunststoff-
gebinden dadurch eingeschrdnkt wer-
den, dass verstarkt GroRgebinde als
wiederbefiillbare Mehrweggebinde Ver-
wendung finden. So kénnen die BHM
anstelle in Kanistern in wiederbefiill-
baren Containern geliefert werden.

9.4. Abwasser

Betreiber von BWA’s sind in der Regel
sogenannte Indirekteinleiter von Abwas-
ser. Die Indirekteinleitung von Abwasser
in die Kanalisation wird tber Vorschrif-
ten geregelt, fiir die die ortlichen Be-
horden der Stadte und Gemeinden ver-
antwortlich sind. Hieraus ergibt sich,

dass die jeweiligen ortlichen Regelun-
gen u.U. unterschiedlich sein kdnnen.

Die Indirekteinleiter entrichten eine
Abwassergebiihr, welche die Kosten fiir
die Abwasserabgabe, das Kanalsys-
tem, den Betrieb der Kldranlage und
die Abwasseriiberwachung abdeckt.
Um die Indirekteinleiter zu motivieren,
in ihren Betrieben eine Verringerung
der eingeleiteten Schadstoffe vorzu-
nehmen, haben daher viele Stadte und
Gemeinden sogenannte Abwasserbei-
werte eingefiihrt, die anhand von Ana-
lysendaten bewerten, wie hoch die Be-
lastung der Abwdsser von einzelnen
Indirekteinleitern tatsdchlich ist. Hier-
aus wird dann eine der Belastung ange-
passte Gebliihr errechnet (= Verursacher-
prinzip).

Unabhédngig von dieser Gebiihrenfrage
bestehen fiir Indirekteinleiter aber auch
verbindliche Abwassergrenzwerte in
den Indirekteinleiter-Verordnungen der
Bundesldnder, die nicht berschritten
Bedingt durch die
groBe Verdiinnung stellen die im Ab-
wasser enthaltenen bioziden Wirkstoffe
und die anderen Inhaltsstoffe der BHM-
Losung keine Beeinflussung der Leis-
tung der biologischen Klarstufe einer
Klaranlage dar.

werden dirfen.

Dekontaminationsmittel miissen in ei-
ner BWA unter Verwendung geeigneter
Dosiergerdte entsprechend der in der
Verfahrenspriifung festgelegten Anwen-
dungskonzentration verwendet werden.

9.5 Abluft

Die mit Wasserdampf geséttigte Maschi-
nenabluft ist 6kologisch unbedenklich
und kann ins Freie abgefiihrt werden.

9.6 Warmeabfuhr

Bedingt durch die chemisch-thermischen
bzw. thermischen Dekontaminations-
verfahren ist eine Warmeabgabe von
BWA-Fronten, vom BHG sowie vom
Aggregateraum gegeben.

Die BWA-Hersteller sind angehalten,
die Warmeabgabe soweit wie technisch
und wirtschaftlich vertretbar zu mini-
mieren.

Die bauseitigen Dampfleitungen sind ge-
mafl der Warmeschutzverordnung gegen
Warmeverluste zu isolieren.
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DIN-VORSCHRIFTEN

DIN 58 955 — Dekontaminations-
anlagen im Bereich der Medizin

Teil 1 — Definition

Teil 2 — Anforderungen

Teil 3 - Priifung auf Wirksamkeit

Teil 4 — Biologische Indikatoren —
Anforderungen

Teil 6 — Betrieb

Teil 7 — Bauliche Anforderungen
und Anforderungen an die
Betriebsmittelversorgung

Bei Beschaffung einer BWA gelten als
Vertragsgrundlage zwischen Auftragge-
ber und Auftragnehmer die Festlegungen
in ,Ergdnzender Vertragsbedingungen
zu VOB und VOL fiir die Gewerke Sterili-
sations- und Desinfektionsanlagen* —
EVB STER/DES 07.00.

NORMATIVE VERWEISUNGEN

DIN EN 13190: 2002-03
Zeigerthermometer

DIN 18202: 1997-04
Toleranzen im Hochbau — Bauwerke

DIN 1946-4: 1999-03
Raumlufttechnik

Teil 4: Raumlufttechnische Anlagen
in Krankenhdusern
(VDI-Luftungsregeln)

DIN 1988: 1988-12

Technische Regeln fiir Trinkwasser-
Installationen (TRW)
Entwdsserungsanlagen fiir Gebdude
und Grundstiicke

DIN 1986: 1988-06
Technische Bestimmungen fiir den Bau

DIN 50014: 1985-07
Klimate und ihre technische
Anwendung — Normalklimate

DIN VDE 0100: 1973-05
Bestimmungen fiir das Errichten von
Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000V

DIN EN 50110-1: 1997-10

Betrieb von elektrischen Anlagen;
Deutsche Fassung EN 50110-1: 1996
(VDE 0105 Teil 1)

DIN EN 50178 VDE 060: 1998-04

Ausriistung von Starkstromanlagen
mit elektronischen Betriebsmitteln;
Deutsche Fassung EN 50178: 1997

DIN EN 60529 VDE 0470-1: 1991
Schutzarten durch Gehaduse
(IP-Code)

DIN EN 10088-1: 1995-08
Nichtrostende Stahle

Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden
Stéhle

DIN EN 60073 VDE 0199: 1997-09
Grund- und Sicherheitsregeln fiir die
Mensch-Maschine-Schnittstelle, Kenn-
zeichnung — Codierungsgrundsatze fiir
Anzeigegerdte und Bedienteile

EN 60204-1 VDE 0113 Teil 1: 1998-11
Sicherheit von Maschinen —
Elektrische Ausriistung von Maschinen
Teil 1: Allgemeine Anforderungen,

EN 60204-31: 1999

DIN 10510: 2001-04
Lebensmittelhygiene — Gewerbliches
Geschirrspiilen mit Mehrtanktransport-
geschirrspiilmaschinen — Hygienische
Anforderungen, Verfahrenspriifung

DIN 4140: 1996-11

Dammarbeiten an betriebs- und haus-
technischen Anlagen — Ausfiihrung von
Wéarme- und Kalteddammung

DIN EN 61010 VDE 0411
Sicherheitsbestimmungen fiir
elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgeréte

Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(Deutsche Fassung EN 61010-1:2001),

Teil 2-045: Besondere Anforderungen
an Reinigungs-Desinfektionsgerdte zur
Anwendung in Medizin, Pharmazie, Tier-
medizin und im Laborbereich (Deutsche
Fassung EN 61010-2-045: 2000)



RICHTLINIEN / VORSCHRIFTEN

a. Medizinproduktegesetz (MPG)

b. Medizinprodukte Betreiberverord-
nung (MPBetreibV)

¢. VDE-Bestimmungen
d. DVGW-Richtlinien
e. Unfallverhiitungsvorschriften

f. Arbeitsstittenverordnung (ArbStattV)
einschl. Arbeitsstattenrichtlinien

g. Richtlinie fiir Krankenhaushyghiene
und Infektionspravention des
Robert Koch-Instituts

h. Empfehlung des Robert Koch Instituts:
Priifung und Deklaration der Wirk-
samkeit von Desinfektionsmittteln
gegen Viren.

Schlusswort

Diese Broschiire hat die Zusammenhan-
ge bei der maschinellen Dekontamina-
tion unterschiedlicher BHG aufgezeigt.

Ziel aller MaBnahmen muss sein, eine
sichere Dekontamination zu erreichen,
unter Beriicksichtigung von

i. Richtlinie fiir kraftbetatigte Fenster,

Tiren und Tore ZH 1/494

j. Firden Anschluss von Dekontamina-

tionsanlagen an das Starkstromnetz
sind die vom jeweiligen Energie-Ver-
sorgungsunternehmen (EVU) heraus-
gegebenen ,,Technischen Anschluss-
bedingungen“ (TAB) zu beachten,
nach denen in der Regel der Netzan-
schluss der Dekontaminationsanlage
vom Auftraggeber einem beim zu-
standigen EVU konzessionierten
Elektrofachmann zu tbertragen ist.

k. Detergenzienverordung 648/2004 EG

l. Rahmenrichtlinie Arbeitsschutz
89/391/EWG

m. Stoffrichtlinie 67/548/EWG

m Rechtlichen Rahmenbedingungen

m Wirtschaftlichkeit und geringen Folge-
kosten

m Materialschonender Behandlung des
BHG

m Schutz des Bedienungspersonals

m Geringster Umweltbelastung

n. Zubereitungsrichtlinie 1999/45/EG
0. Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

p. ZTRGS 525

q. TRGS 400

Umgang mit Gefahrstoffen in Ein-
richtungen zur humanmedizinischen
Versorgung

TRGS 500

SchutzmaBnahmen:
Mindeststandards

Ermitteln und Beurteilen der
Gefahrdungen durch Gefahrstoffe
am Arbeitsplatz: Anforderungen

r. TRGS 401
Gefahrdung durch Hautkontakt —
Ermittlung, Beurteilung,
MaBnahmen

Beachten Sie bitte beim Betrieb alle
Empfehlungen, besonders die Mafinah-
men wie Priifungen, Kontrollen von Be-
triebsmitteln und Instandhaltung.
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